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Presentacion
Estimado estudiante:

Este libro ha sido elaborado para acompafiarte en tu formacién escolar. Contiene lecturas y actividades
gue despertaran tu interés, reforzaran tus aprendizajes y te ayudaran a desarrollar nuevas habilidades de
forma clara y entretenida.

A través de la reforma educativa Mi Nueva Escuela, estamos impulsando una educacién de calidad que
te brinde las condiciones necesarias para crecer y aprender, dentro de un ambiente seguro, ordenado
y respetuoso, donde la convivencia escolar es tan importante como los aprendizajes que adquieres en
cada etapa.

En sus pdginas encontrards el fascinante mundo de la ciencia y la tecnologia, aprenderds a hacerte las
preguntas adecuadas para satisfacer tu curiosidad, a proponer soluciones y enfrentar desafios, todo
dentro de tematicas interesantes como la materia y sus interacciones, los seres vivos, el cuerpo humano,
las ciencias planetarias y el ambiente. Cada tema es una oportunidad para descubrir nuevas ideas y
poner en practica tus habilidades. Estos materiales han sido pensados para motivarte a aprender con
entusiasmo y ayudarte a alcanzar los mejores resultados en tu vida escolar.

Sin embargo, recuerda también que los valores son la base para alcanzar el éxito: mantén la disciplina,
muestra respeto hacia tus compafierosy docentes, cumple siempre con las normas de ordeny convivencia,
y cultiva la cortesia en todo momento. Eso abrird muchas puertas en tu camino.

Estoy segura de que tu esfuerzo constante dara frutos y que cada paso en tu aprendizaje sera una semilla
para tu futuro y para el futuro de El Salvador.

Karla Edith Trigueros
Capitan y Doctora
Ministra de Educacién, Ciencia y Tecnologia
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la construccidén de obj i
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potenciardn tus habilidades cien’n’ﬁcosyTecnogIégigoLsmG gron diversidod de acfividades que

Entrada i
o e l=itgllelelel Presentan la siguiente informacién:

Nombre y nUmero
de la unidad.

Perspectiva de
las temdticas.

1. Indagacion

Aprenderds a explorar tfu alrededor con una

perspectiva cientifica.

- E0

Calculo de mngni!udﬁ fisicas derivadas

Indagacién |
i gecie ‘Cuando una
i unidad de
medida s
muliplica por

en 1o leccién anterior aprendimos a realizar medidas directas, pero
si misma, el

s stuaciones en las cucles no podemos hacer une medida di-
tadelos \des derivadas ya A "
e asario pora hacerlo, enfonces debemos recurr 6 Une PRERY pequerio n
e rocto e la que se colcula la magrilud deseada & partir de la
medicion directa de magritudes fundamentales

A. Calculemos el volumen

Materiales:
* Undado  * Unaccjadezapatos  * unaregla
Procedimiento:
1. Mide tres aristos del dado.
2. Anota los valor
volumen del d

Jbajo y calclael (B
8

Esto quiere decir ue mulfiplicamos et valor de fres de sus aristas L —
i
v = dltura x ancho x largo
por ejemplo, ilas fres artas miden | cm el cdleulo send:
v

~1cmx 1emx lem
v=lcm

ho y lalongitud de la caio.

olume
dimiento y responde a las pre

o ---

Eje integrador: Organizacion
En esta unidad aprenderemos a:

@ Medir directamente magnitudes
fisicas en las uni del Sl

Magnitudes fisicas

@ Comparar entre precision y
i uni d

@ Calcular magnitudes fisicas medida.

derivadas a partir de unidades
fundamentales del SI.

@ Usar cifras significativas, técnicas de
redondeo y notacién cientifica.

Duracién: 5 semanas

@ Identificar fuentes de error al
utilizar instrumentos de medicion.

Aprendizajes que
alcanzards al
desarrollar la unidad.

Tiempo estimado
gue dedicards a
la unidad.

Q

Cada unidad ivi

se divide en sema

. Lo nas y, en cada unag, fransi
tardas por las siguientes etapas: Y una, fransi-

2. Creatividad
Pondrds a punto tus habilidades cientificas

efectuando distintas practicas.

i
i Creatividad |

Ahora aprenderemos a calcular distinias magnitudes derivadas.
fora elo, tu docente te pedira que formen pores ¥ te indicaré cudl
o dtes de las siguientes actividades efectuorés con tuparejo. Pon
mucha atencion.

B. Célculo de la rapidez

Canorer la opider de alguien o de un abjeto © 1aves de una medi-
Commdiecta, pora eso se debe ufizar la formua de laropidez.

Materiales:
- Un carito o una chibola
« Una cinta méfrica o una cinta de coser
« Un cronémetro
« Cinta adnesiva

Procedimiento:

T Besde una pared. mide una distancia de 2mY mércala con cin-
1a adhesivo,

5. Desde el punto donde marcaste impuisa & cariito hacia la po-
red.

3. Con el cronémetro toma el fiempo aue tardé el conito hasta
chocar contrala pared.

4. n el cuademo de trabjo calouig o ropider del carrito (:- 7

conla fémula de larapidez: v = 5
£5to uiere decir que debemos dividir el valof de la distancia enfre
el valor del fiempo:
Rapidez = distancia + fiempo

Tu libro de t :
exto esta enla
zado con fu cuaderno de frabajo. Las lechas circulares te indi
indican la

dagina
pdagina exacta para anotar. Su color cambia segun la etapa




3. Comunicacion

Compartirds tus resultad i
o)
tus companeros. rs-%c-j[ﬂ_c?[)r?fj?s =on

Tecnologias

if\ﬁlo Icrgo del libro encontrards elementos
EST((e)rSoTc’ﬂgQS, a través de dispositivos méviles.
e brindan acceso a recursos adicionales

i a’ Cpmupicacionj

iGenial!

4Qué aprendimos?

instrumento para medir de monera direc-
. podemos medir de manera directa

Cuando no tenemos un
1a una magritud dervo
las magnitudes fundamen
como medida indirecta.

tales asociadas a esta, esto se conoce

densidad, la cual podemos medi direc-
eiro, fambién podemos calcularla ol me-
| volumen del liquido, o el opjeto @

En magnitudes como la
tamente con un densim
dir directomente lo masa Y €/
oo,y luego utlizar la formula de la densidad

d se mullipiica por si misma, se colo
‘parte superior derecha del simbolo
eanfidad de veces aue se mulfipli-

Para expresar que una unidas
caun nomero pequefio en la
de la uridad, o que indica 1
e Por ejemplo; 1 mx 1m X 1m=1m"

E. Muestra tus resultados

£ momento de mostrar fus resulfados, pora &0 oresentarés 1u cuadermo de frabcjo @
1o docente en el momento que fe lo sofcite.

Adems, mostrars y explicarés o la clase 03 resultados obtenidos, de la siguiente ma-
nero:
% pescribe brevemente coda acfividad realizada.
* Enumera los materiales ufiizodos en cada actividad.
. Bsrime defaladamente el procedimiento realzadc
+ Muestra y explica fus resulfados

rocomomnononnone
D T =

Ir_Tc])s puntos de colores te indican en qué
omento de la semana te encuentras.

Ie g)roporcionarén informacion interesante
obre las caracteristicas de los fendmenos
naturales, notacion y la forma de emplear

dispositivos.
>
AT { Fijate
Notacion* S que...
- e aeve s, existe €\
Al escrioif muttip! - _— o
nes numéricos se de -‘Gen|a|- o merto e S?é
utilizar €l signo W y no - @v " edoreio TS ol '02‘8\‘;
e g ¥ Qﬂ METROLOGIA. SISTE
. \NTERNAC\ONAL DE
soicita o UNIDADES; aue- enfre SUs
ve objefivos fiene definir las
et : nitudes, 105 unidades
: ma
{ i S - de g\';Y\ed'\dcl y los simbolos
: — j correspor\d‘\emes del S\
,
s Usa
Siel objeto €s mas
rande Aue \a escala
del ins’rrumerﬁo y de-
pes hacer mosrde una
medida, asegurqte de
comenzar (e} s‘\gg\ente . -
medida en el m\smgé :No olvide
unto dpnde termi . - ey
\a anterior
Laregla de la mano

ha determind la

dereC g
3 direccionY el sentido de
fQOjoal ‘¢ INAX
.
% i AMOOS fienen la m‘vsmo‘
i & forman 90° @
ene MA9 direccion: a
e ener%\“oecc‘on' pere plano de rotacion del
e v un escalar obieto-

que podrian ayudarte a comprender mejor las

temdadticas.

1. Coédigos QR

Estdn en blanco y

rectangular y fres
cuadrados en las
esquinas.

Q

Debes escanearlo
conun dispositivo
movil para
acceder a su
informacion.

Puede ser audio,
video, software
de aplicacion o
sitios web.

2. Realidad Aumentada (RA)

R .
eﬁiﬁg QLfJ,e_ combina elementos virtuales con
o fisico. Te permitird interactuar con los

fendmenos i
y objetos estudiado ;
experiencia. s para mejorar fu

Son tarjetas a
color, con un

————— - cédigo QR de
fondo y unicono
al cenftro.

INSTRUMENTOS DE
MEDICION =

6
Los instrumentos Nombre del elemento.

de medicién
fienen error en su
medida, inclusive
los electronicos.” |
Se debe leer el
manual de uso
para conocer €l

- Descripcion
del elemento.

error en la medida.

negro. Tienen forma



Para comenzar a usar la RA dile antes a tu
familia, o docente, que descargue e instale

ﬁemk_, la aplicacion «Ciencia Educativan, desde la
ucativa . . oy
tienda del dispositivo.

O e Luego solo debes acceder a la aplicacién,
escanear la tarjeta jy listo!
\—e——/

Toma en cuenta que si retiras el dispositivo
dejards de ver el elemento.

Cierre de unidad

Encontrards un resumen y actividades

Nuevos amigos

Toda aventura requiere de grandes companeros.
para poner a prueba tus conocimientos.

&
1

Le encanta explorar el campo y realizar
< experimentos de todo tipo. Ademds, es
buena deportista. Te ayudard a preparar

tus actividades ddndote consejos de
seguridad.

‘ Resumen =

: e o nafuroleza ave
i fica o foda propiedod s ave
e e Anoceria modcin, xeiaros e

a

idorg 1 m Y

By e oy und unidod de medido. .1 1
i siotos uridodes

o en nuesto pais tizamos d A

A pesct de Qe o canidod afciomente 65 o 51

e ropresen

e dopermos Uiz

o

|
~

it de dos: \Gs magnitudes

r una medicién directa -~
’ S b e e you | Acostumbra a preguntar acerca de todo
s unidades fundamenteles ave B CTEICEL L orde M :
e lo que le parece interesante. Es muy
A mutilcar uno magritud por s Mo, VIS Siicog . | m' Bl volor
ol e e e famo oxponarte. onele a5l 2P0

@~
q q ~ / q >
creativo y juguetdn. Te ayudard a construir
dispositivos y adaptar experimentos.

ias cantido:
rocion cenfica es un manero de escrbi grandes © Peauene
notacién cientifica

o o evioda con potencios e 10.

%

°

@

o un sistema de
£ factor de conversién nos sive poro converfi Mo iudes de

i
referencia a offo.

a1 deos demds mog-
fizoun
1o convers tomperoturase U o diereriod
e o 2eso dbermos ufaara o corec
rumento de medida: o
k. Existen dos car acteristicas muy imporfantes en un instr umento de

>
©o
precision y la exacfitud.

A Le gusta la lectura y las peliculas de ciencia

O odremos conocer la medida real de un abielo perono es algo que nos
conocer la medi i
nunca -

) ficcién. Le va genial en informdtica. Te
oy [ | ‘

. ayudard a llevar tus registros, las notaciones y
€ a manejar los posibles errores.

[ Evaluacio

jtudes
Ahoro comprobaremos fus conocimientos acerca de \u\s mogniudes
Teicon. pidele orenfacion @ tu docente para realzar A9

Le fascinan los gadgets y los postres. Estd a
la vanguardia del desarrollo tecnoldgico. Te

ayudard a reconocer formas para aplicar tu
ottt veiocda oo aue cones i 0 s MO nuevo conocimiento.

e. & " —
\ ‘gﬁ A

— Robot auténomo programable para

mERR 1@ . distintas tareas. Tiene acceso inaldmbrico a

las bibliotecas y museos de todo el mundo.
Te ayudard con diversos datos de interés.

fiv e co-
oz un istado de al menos cinco mognitudes e ods qve co
o ss menciona qué magnitudes fundomentales (03 COMPEnE:

a

]
}

¢ iy —

Una arana saltadora con increibles
habilidades. Te acompanard a conocer la
vida silvestre. Ademds, sno es adorable?




Unidad 1

Magnitudes fisicas

Mediciones con distintas

Semana 1: . . 8
magnitudes fisicas

Semana 2: (;qlculo dg magnitudes 13
fisicas derivadas

Semana 3:  Expresiones numéricas 18

Semana 4: Métodos de conversidon 23

Semana 5- Me’rodo,s de precision, exacti- 8
tfud y cdlculo de error

\Clerre de unidad 33 )

Unidad 2

Semana 17:

Semana 18:

Semana 19:

Semana 20:

Lenguaje universal de la
ciencia

Organizando los
elementos

Propiedades periddicas

Escribamos féormulas
quimicas

Cierre de unidad

102

107

112

117

122

Mecanica ]
: - : Unidad §
Semana é Mggm’rudes fisicas del movi- 38 Ciencias del espacio
miento (parte 1)
Magnitudes fisicas del Semana 21: Big Bang 126
Semana 7: . 43
movimiento (parte 2) Semana 22: Formacidn del sistema solar 131
Fuerza para trasladar ' i
Semana 8: y forque para rotar 48 Semana 23: Evolucidn estelar 136
(parte 1) Semana 24:  Misiones espaciales 141
Fuerza para trasladar Semana 25: Formacion de la Tierra 146
Semana ?: y torque para rotar 53
(parte 2) \Cierre de unidad 151/
enanato: TEGO e |
Energia mecdnica y su Unidad 6
Semana 11: -, 63 Ciencias de la Tierra
conservacion (parte 2)
\Cierre de unidad 68/ Semana 26: El tiempo geoldgico 154
Semana 27: Descubriendo los fosiles 159
Semana 28: La tectdnica de placas 164
. . . Semana 29: ACTN,Id.Od ssmieay 169
.~ 3De qué estd hecho volcanica
Semana 12: 72 — —
todo lo que nos rodea? Formacién y caracteristicas
. Semana 30: 174
. Cargas electricas y la de los suelos
Semana 13: roct de teri 78
estruciura ae la matena Semana 31: Erosién de los suelos 179
Semana 14: El nUcleo del dtomo 83
Semana 32: Uso de los suelos 184
Semana 15: zDonde estd el electrén? 88 . .
Glerre de unidad 189/
Distribucién de
Semana 16: , 93
electrones en el dtomo
Cierre de unidad 97



Unidad I
Magnitudes fisicas

Eje integrador: Organizacion

En esta unidad aprenderemos a:

® Medir directamente magnitudes ® Comparar entre precisiéon y
fisicas en las unidades del SI. exactitud de un instrumento de
@ Calcular magnitudes fisicas medida.
derivadas a partir de unidades ® Identificar fuentes de error al
fundamentales del SI. utilizar instrumentos de medicion.

® Usar cifras significativas, técnicas de
redondeo y notacion cientifica.

Duracion: 9 semanas



g "Indagacion '

Mi mama me
ensend que al
medir con la
regla, el metro o
la cinta, debes
poner el objeto
a medir en el
«O» y no desde
el borde del
insfrumento de
medicion.

Mediciones con distintas magnitudes fisicas

_________

En nuestro dia a dia utilizamos la habilidad de medir frecuentemente,
ya que estd presente en muchas actividades; por ejemplo, al coci-
nar, tomamos medidas de los ingredientes, como el arroz, los frijoles,
el café, entre ofros.

Cuando realizamos una medicion generalmente lo que hacemos es
una comparacion de un objeto con otro objeto especialmente cali-
brado, el cual se denomina instrumento de medida.

La magnitud es la forma en la cual representamos una medida, por
ejemplo, cuando vamos en carro a una rapidez de 40 km/h, la mag-
nitud es 40 km/h, y se representa por el nUmero 40 y su unidad de
medida km/h.

Ahora imagina que para el frayecto se requiere gasolina 3en qué
unidad de medida se expresa la cantidad de gasolina?

Existen dos formas de tomar medidas; por medicion directa, la cual
estudiaremos en esta leccidn; y por medicién indirecta, que estudia-
remos en la siguiente leccion.

A. Las unidades que nos rodean

Seguramente has tomado algunas mediciones anteriormente, pero
slo has hecho empleando distintas unidades de medida?

Materiales:

* Recipientes para productos liquidos de capacidades varias que
incluyan la vineta del fabricante.

* Botella vacia de 1 L senalizada. * Agua (almenos 4 L).

* Botella vacia de 1 gal senalizada. * Embudo (opcional).

* Una bandeja y una toalla (opcional).



Procedimiento:

1.
2.

. Repite los pasos 4 y 5 con tantos recipientes como te indique tu

. Responde en tu cuaderno de trabagjo:

Tu docente te orientard cdémo organizarte para la actividad. 0
Cuando se te indique, pon atencion a las vinetas de los distintos
recipientes que te solicité tu docente.

. Para cadarecipiente anota la cantidad de liquido que dice con- £

tener y su unidad de medida. Llena la tabla y responde @
en tu cuaderno de trabagjo. $

a. Qué magnitud cuantifican las unidades que encontraste?
Toma uno de los recipientes que te indique tu docente y llénalo

con agua, hasta donde suele venir el producto. 9
. Transfiere el agua del recipiente a la botella de 1 L. Repite hasta _, ~ & "' 3
llevar el nivel del agua a la linea marcada de 1 L. AR e (e a

docente. Anota aproximadamente cudntas veces cabe el liqui- e
do de cada recipiente dentro la botella de 1 L. %

. Transfiere el agua de la botella de 1 L hacia la de 1 gal. Repite

hasta llevar el nivel del agua ala linea marcada de 1 gal. /p.
(6 ’

a. Aproximadamente, scudntas veces cabe el contenido de la |
botella de 1 L enla botella de 1 gale

b. sHay unidades de medida mds pequenas que otfras? Si es asi,
scudl es la mds pequena y la mds grande que encontraste?

c. Sitodas las unidades vistas cuantifican una misma magnitud, ')
spor qué crees que usamos diferentes unidades?e 3Piensas °
que es adecuado? ‘

. Lee el siguiente texto:

En nuestro pais, el sistema que estd normalizado es el Sistema Internacional de Uni-
dades (SI). Dentro de él existen siete magnitudes o propiedades medibles de la na-
turaleza, a las que se les denomina magnitudes fundamentales, de estas se pueden
extraer otras adicionales llamadas magnitudes derivadas.

Las magnitudes fundamentales son: longitud, masa, tiempo, temperatura, intensidad
de corriente eléctrica, cantidad de sustancia e intensidad luminosa. Cada una de
estas magnitudes tiene una unidad y un simbolo como verds en la siguiente tabla.

Semana 1 n



Magnitud fundamental | Unidad | _ Simbolo

( )

__________________

Longitud meftro m
Masa kilogramo kg
Tiempo segundo S
Temperatura kelvin K
Infensidad de corriente eléctrica ampere A
Cantidad de sustancia mol mol
L Intensidad luminosa candela cd )
| Creatividad :

----------- Ahora vamos a practicar la forma de tomar mediciones de manera
directa para distintas magnitudes fisicas. jComencemos!

B. Medicidon de magnitudes fundamentales

Para realizar esta actividad tu docente te indicard que formen
pares.

MIDIENDO VOLTAJE Mqieriqles:

oy * Cronbmetro. * Hilo de nylon. * Untermdmetro.
Medicion del ,
voltaje en volts (V) * Una bolsa con * Unaregla de un * Un mulfimetro.
de una bateria arena (peso) metro. * Unapilade 1.5V.
de carro con un
multimetro digital. Procedimiento:

1. Ata el hilo al peso y cuélgalo donde no toque el suelo. Has cons-

truido un péndulo.

Que tu pareja levante el peso a 1 my lo suelte.

Mide el tiempo en segundos que tarda en detenerse.

Repite los pasos 2 y 3, pero que tu pareja mida el tiempo.

Anota ambos tiempos y responde lo que se solicita en tu 2-

cuaderno de trabagjo.

Con el termdémetro, mide tu temperatura y la de tu pareja.

Anota las medidas y responde lo que se solicita en tu ?'

cuaderno de trabagjo.

8. Ahora, pide a tu docente que prepare el multimetro para medir
infensidad de corriente eléctrica.

9. Coloca las puntas de metal del multimetro de la siguiente mane-
ra: la roja en el positivo y la negra en el negativo de la pila.

10. Anota las medidas en tu cuaderno de trabagjo. g-

o0

N o




Antes mencionamos que, ademds de las magnitudes fun-
damentales, también existen las magnitudes derivadas, las
cuales surgen como combinacion de dos o mds magnitudes
fundamentales, por ejemplo: a partir de la medicidon de la
longitud, podemos calcular el drea de un rectdngulo. Del
mismo modo, al dividir la longitud entre el tiempo, obtene-
mos la rapidez de un cuerpo en movimiento.

&
A
NotaCi()n

En el Sl, los simbolos de
las unidades a menu-
do son letras. En ese

Para el Sl algunas magnitudes derivadas son:

. Unidad , Unidades que la
Magnitud . Simbolo 9
derivada componen
-
Fuerza newton N [kg %]
Presion pascal Pa [%]
Energia joule J [Nem]
Frecuencia hertz Hz [%]
Potencial volt v 0.4
electrico S
Campo Vs
magnético fesla T [ m? ]
Angulo plano radian rad [%]
. . . m?
Angulo sdlido steradian sr [W]
.

caso, fodas se escriben
en minuscula, excepto
cuando toman su hom-
bre de una persona; por
ejemplo, el kelvin (K) o
el pascal (Pa), donde la
primera letra debe ser
mayuscula.

Por el contrario, los ele-
mentos quimicos siempre
se simbolizan con su pri-
mera letra en mayuUscula
y sin punto, por ejemplo,
el sodio (Na).

C. Medicién de magnitudes derivadas

A pesar de que las magnitudes derivadas son una combinacion de
medidas fundamentales, existen instrumentos que permiten tomar
medidas directas de algunas de ellas.

Para realizar esta actividad tu docente te indicard que formen pares.

Materiales:

* Agua. * Densimetro.
* Aceite. ¢ Probeta o vaso de precipitado de 100 ml.

Procedimiento:

1. Vierte 50 ml de agua en la probeta.

2. Intfroduce lentamente el densimetro sin que este toque las pare-
des de la probeta.

aln uke
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3. Toma la lectura de la medida de la densidad en la parte @
mas alta y anota la medida en tu cuaderno de trabajo.

4. Vierte 25 ml de aceite.

5. Intfroduce lentamente el densimetro sin que este toque las pare-
des de la probeta.

6. Toma la lectura de la medida de la densidad en la parte @
mas alta y anota la medida.

7. Mezcla el aguay el aceite, observa lo que sucede y responde:
a. 5Qué liguido flota sobre el ofro?

—_— b. sPor qué piensas que sucede esto?

______________________

¢ Qué aprendimos?

En nuestro pais se utiliza el Sistema Internacional de Unidades (Sl), asi como en la ma-
yoria de los paises. Sin embargo, existen otros sistemas con ofras unidades. A veces
empleamos esas unidades porque los productos provienen de paises que siguen otro
sistema o cuando tratamos con medidas antiguas. Si empleamos una unidad fuera del
Sl, se debe tener en cuenta que pueden ser mds pequenas o mds grandes, por lo que
es necesario convertir.

Dentro del SI existen dos tipos de magnitudes: las fundamentales y las derivadas. Las
magnitudes fundamentales se pueden medir de manera directa, en cambio las magni-
tudes derivadas por ser combinaciones de magnitudes fundamentales se deben calcu-
lar, aunque algunas si se pueden medir de manera directa con instrumentos especiales.

D. Muestra tus resultados

Es momento de mostrar tus resultados, para ello presentards tu cuaderno de trabajo a
tu docente en el momento que te lo solicite. Ademds, mostrards y explicards a la clase
los resultados obtenidos, asi:

* Describe brevemente cada actividad realizada.

* Describe el procedimiento realizado.

* Muestra y explica tus resultados.



Q ! Cdlculo de magnitudes fisicas derivadas
Indagacion !

________________

; Cuando una
----------- unidad de
medida se

En la leccién anterior aprendimos a realizar medidas directas, pero multiplica por

existen situaciones en las cuales no podemos hacer una medida di- :;:J:::;% seel
recta de las magnitudes derivadas ya que no tenemos el instrumento ISR et Reter i
necesario para hacerlo, entonces debemos recurrir a una medicion  Jel=le [V TeN[11g (=1 (o)
indirecta en la que se calcula la magnitud deseada a partir de la Ggﬁﬂ.iﬂig&bglo
medicion directa de magnitudes fundamentales. valor del nimero
es la cantidad de

A. Calculemos el volumen veces que se ha
multiplicado.

. En el Sl el
Materiales: volu?n Znese
* Un dado. * Una caja de zapatos. * Unaregla. expresa en
m3 que se lee

L. «metros cUbicos»
Procedimiento:

1. Mide tres aristas del dado, en centimetros.
2. Anota los valores en tu cuaderno de trabajo y calcula el @
. , 8
volumen del dado utilizando la formula:
V=1
Esto quiere decir que multiplicamos el valor de tres de sus aristas,
asi:
V = altura X ancho X largo

Por ejemplo, si las tres aristas miden 1 cm, el cdlculo sera:
V=1lcmXlcmX1lcm
V=1cm?

3. Ahora mide la altura, el ancho y la longitud de la caja.
4. Anotalas medidas y calcula el volumen de la caja utilizando la formula anterior.
5. Responde a las preguntas en tu cuaderno de trabagjo. @
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CALCULO DE MAGNITUDES
FISICAS DERIVADAS

Cdlculo de la
rapidez de un nino
que corre 40 m
en 20 s, utilizando
la ecuacion
de rapidez =
distancia/tiempo

__________

________

Ahora aprenderemos a calcular distintfas magnitudes derivadas.
Para ello, tu docente te pedird que formen pares y te indicard cudl
o cudles de las siguientes actividades efectuards con tu pareja. Pon
mucha atencion.

B. Cdlculo de la rapidez

En las carreteras podemos encontrar policias midiendo la rapidez de
los carros que transitan en estas, pero nosotros también podemos
conocer la rapidez de alguien o de un objeto a través de una medi-
cion indirecta, para eso se debe utilizar la féormula de la rapidez.

Materiales:

* Un carrifo o una chibola.

* Una cinta métrica o una cinta de coser.
* Un crondmetro.

¢ Cinta adhesiva.

Procedimiento:

1. Desde una pared, mide una distancia de 2 m y mdarcala con cin-
ta adhesiva.

2. Desde el punto donde marcaste impulsa el carrito hacia la pa-
red.

3. Con el crondmetro toma el tiempo que tardd el carrito hasta
chocar contra la pared.

4. En el cuaderno de trabajo calcula la rapidez del carrito @
con la formula de la rapidez: v = % 8
Esto quiere decir que debemos dividir el valor de la distancia entre

el valor del tiempo:
Rapidez = distancia + tiempo




C. Cdlculo de la densidad

La semana anterior medimos la densidad de dos liquidos con un densimetro; pero, al ser
la densidad una magnitud derivada, también podemos calcularla por medio de me-
didas indirectas a través de una ecuacion. Esto aplica no solo en liquidos sino también
en solidos.

La formula para calcular la densidad es p = % donde «p» representa la densidad, «m»
la masa y «V» el volumen. Es decir, el valor de la densidad se obtiene al dividir la masa
entre el volumen de un objeto, asi:

Densidad = masa + volumen

Materiales:

* Bloque cilindrico. * Probeta o vaso de precipitado
* Balanza. de 100 ml.
* Agua

Procedimiento:

1. Mide la masa del cilindro utilizando la balanza.

2. Agrega 50 ml de agua a la probeta.

3. Sumerge el cilindro en el agua de la probeta y el volumen
de este serd el aumento de la medida del volumen de
agua; por ejemplo, si al sumergirla en la probeta el volu-

men de agua es 55 ml, el volumen del cilindro serd de 5 ml.

4. Anota en tu cuaderno de trabajo las medidas y calcula la densidad.

Mide la masa de la probeta vacia en la balanza y anota la masa.

6. Agrega 100 ml de aguay vuelve a medir la masa. A la masa que acabas de obtener
réstale la que obtuviste en el paso anterior. Este valor es la masa de los 100 ml de

o

agua. p.
7. Anotfa en tu cuaderno de trabajo las medidas, calcula la densidad con la @
formula y responde lo que se te pregunta.
volumen del liquido desplazado = volumen del cuerpo sumergido
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D. Cdlculo de la aceleracién de la gravedad

La fuerza gravitatoria nos mantiene sobre el suelo; por ejemplo,
cuando arrojaomos una pelota hacia arriba, esta regresa hacia
abajo con aceleracién gravitatoria (gravedad) hasta llegar al
suelo, esto sucede por la fuerza gravitatoria. Una de las formas
para poder medir la aceleracidn de la gravedad es utilizando la
formula g =2x %) donde «g» es la aceleracion de la gravedad,
«h» es la altura y «ty el tiempo.

El valor de la aceleracion de la gravedad se obtiene entonces
al multiplicar por dos el resultado de la division entre la altura y el
tiempo al cuadrado (t?). Recuerda que el tiempo al cuadrado,
significa que el tiempo se multiplicard por si mismo, asi:

tiempo al cuadrado = tiempo X tiempo

Materiales:

* Una chibola.

* Una moneda de $0.10.

* Una cinta métrica o cinta de coser.
* Un crondmetro.

Procedimiento:

1. Conla cinta métrica mide una altura de 1.5 m.

2. Tu pareja debe sostener la moneda desde esa altura.

3. Cuando tu companero suelte la moneda medirds el tiempo que
tarda en caer, cuando escuches que golpea el suelo parards el
crondmetro.

4. Anota el tiempo que mediste en tu cuaderno de trabagjo @
y calcula la aceleracion de la gravedad.

5. Conla cinta métrica mide una altura de 1 m.

6. Sostén la moneda desde esa altura.

7. Cuando sueltes la moneda tu pareja debe comenzar a medir el
tiempo que tarda en caer, cuando escuche que golpea el suelo
debe parar el cronébmetro.

8. Repite el paso cuatro y resuelve: @
a. Calcula la aceleracion de la gravedad. :

b. sEl valor calculado en las dos experiencias fue similar?



______________________

§¢ Comunicacion!

¢ Qué aprendimos?

Cuando no tenemos un instrumento para medir de manera direc-
ta una magnitud derivada, podemos medir de manera directa

~ Solicita a fu
responsable que

las magnitudes fundamentales asociadas a esta, esto se conoce comparta tus logros.
como medida indirecta. ‘ .
Q@educaoomsv
En magnitudes como la densidad, la cual podemos medir direc- () [EEeleeERLs
tamente con un densimetro, también podemos calcularla al me- ﬂ@educgdomv
dir directamente la masa y el volumen del liquido, o el objeto a
Q@Educocions\/

estudiar, y luego utilizar la férmula de la densidad.

Para expresar que una unidad se multiplica por si misma, se colo-
ca un nUmero pequeno en la parte superior derecha del simbolo
de la unidad, lo que indica la cantidad de veces que se multipli-
ca.Porejemplo: TmX1TmX1m=1m?3

E. Muestra tus resultados

Es momento de mostrar tus resultados, para eso presentards tu cuaderno de trabajo a
tu docente en el momento que te lo solicite.

Ademads, mostrards y explicards a la clase los resultados obtenidos, de la siguiente ma-
nera:

* Describe brevemente cada actividad realizada.

* Describe detalladamente el procedimiento realizado.

* Muestra y explica tus resultados.
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g | Expresiones humeéricas

Indagacion
w\ E- ——————————————

En las lecciones anteriores hemos aprendido sobre las magnitudes
fundamentales y derivadas, y que estas se representan por un nu-
mero y su unidad.

En nuestro pais, las unidades de estas magnitudes se expresan en el
SI, el cual tiene sus lineamientos para escribirlas de manera correcta.
Ahora aprenderemos al respecto, pero antes, zte has puesto a pen-
sar qué es una magnitude

A. Identifiqguemos magnitudes fisicas

Procedimiento:

1. Redacta una descripcidon corta de cuatro personas de tu familia.
Después identifica los adjetivos que son cuantificables (medibles)
y los que son cualitativos (no medibles).

2. Completa la tabla y responde las preguntas: @
a. 5Como determinaste que un adjetivo es cuantificable?
b. 3Qué tienen en comun los adjetivos cualitativose

Toda propiedad fisica que podemos medir o cuantificar, la llama-
mos magnitud fisica. Para evitar confusiones al expresar o comuni-
car nuestras medidas de magnitud, debemos seguir ciertas reglas.

Fl'iate 3. Leelas siguientes reglas de escritura que se siguen en el Sl.
* Los simbolos de las unidades de medida son valores
matemdaticos y no abreviaturas; por tanto, no se les
coloca punto al final a menos que aparezcan al final

En nuestro pais, existe el de una frase, ni se les pluraliza.
Reglamento Técnico Sal-

vadoreno RTS 01.02.01:18
METROLOGIA. SISTEMA
INTERNACIONAL DE
UNIDADES; que, entre sus
objetivos tiene definir las
magnitudes, las unidades
de medida vy los simbolos
correspondientes del Sl.

“I l..

an




* Los simbolos se escriben en minusculas; por ejemplo: «m» o
«kgn, a excepcion de aquellos que provienen de nombres
propios como «N» o «Payn, aunque el nombre de la unidad si se
escribe con minusculas, es decir, newton o pascal.

* Para expresar el litro se puede utilizar la letra mayUscula "L"
para evitar confundir con el nUmero 1.

* Al escribir una magnitud, el nUmero y el simbolo no deben
escribirse juntos, siempre debe haber un espacio entre ellos,
COMO en «3 s» O «4 my.

* Al escribir una unidad compuesta, las multiplicaciones se repre-

sentan con un punto medio «» entre las unidades o fambién 3‘ 7
con un espacio entre ellas y la division con una diagonal «/». a
Por ofro lado, todos los instrumentos de medicion tienen una division
minima en su escala; por ejemplo, con una regla cuya division mini- .
ma son los milimetros, podriamos tomar una medida de 14.55cm, en
cambio, si la divisidn minima son los centimetros, la medida tendria E —é

que ser 14.5 cm, para la misma longitud.

Las cifras significativas (c. s.) se refieren al nUmero de cifras con las que se expresa una
medicion; entre mayor sea el nUmero de cifras significativas, mds precisa serd la medida.

Las cifras significativas estan formadas por las cifras correctas (c. c.) y la cifra estimada
(c.e.), asi: c.s.=c.c.+c.e.

Por ejemplo, la medida 14.55 cm tiene 4 cifras significativas: el 1, el 4 y el primer 5 son las
cifras correctas y el Ultimo 5 es la cifra estimada. La medida 14.5 cm tiene 3 cifras signi-
ficativas: el 1y el 4 son las cifras correctas, y el 5 es la cifra estimada.

No se consideran cifras significativas los ceros situados al comienzo de un nUmero, inclui-
dos aqguellos que estdn a la derecha del punto decimal hasta llegar a un digito distinto
de cero. Por ejemplo: 0.000 560 tiene 3 cifras significativas que son el 5, el 6 y el O.

Tampoco se consideran significativos los ceros situados al final de un nUmero sin pun-
to decimal, excepto si se escribe el punto. Por ejemplo: 450 tiene 2 cifras significativas
porque el 0 no es significativo, pero «450.» tiene 3 cifras significativas por tener un punto

decimal al final el 0 es significativo.

4. Intenta seguir estas reglas de ahora en adelante. Haremos algunos ejercicios.
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Escanea el cédigo
para Mayor ex-
plicacién acerca
delredondeo y las
cifras significativas.

________

B. Mediciones con cifras significativas

Ahora que ya conoces las cifras significativas, hagamos mediciones
tomdndolas en cuenta.

Materiales:

* Una cinta de zapatos.
* Un libro.

* Una cinta métrica.

* Unaregla de un metro.

Procedimiento:

1. Mide la cinta de los zapatos con la cinta métrica.

2. Mide la cinta de zapatos con la regla.

3. Repite los pasos anteriores con el libro.

4. Anota tus medidas en el cuadro que aparece en tu cuaderno de
trabajo e incluye la cantidad de cifras significativas. p.

? o
oL @
’ N W A

mr/rm/mr/mvl:m/r \\‘

'~

Y

Q)

C. Redondeo
Ahora vamos a aprender a redondear, y lo haremos practicando.

Procedimiento:

1. Lee el siguiente texto:
Al realizar operaciones matemdticas puede ser conveniente re-
ducir el nUmero de decimales para evitar trabajar con valores
grandes, para esto nos auxiliamos del redondeo que es un pro-
ceso en el que se eliminan las cifras situadas a la derecha de la
Ultima cifra significativa.



(Y X
[ unidad (1

Para realizar el redondeo, debemos tener en cuenta algunas reglas:
Regla 1. Cuando el primer digito que se descarta es mayor que 5, el digito anterior se
suma en una unidad. Por ejemplo, al redondear 45.367 892 a 4 c. s. 0 2 decimales que-
da 45.37 porque el primer digito a descartar es 7, el digito anterior se suma (6 + 1), y el
resto se descarta.
Regla 2. Cuando el primer digito que se descarta es menor que 5, el digito anterior se
mantiene igual. Por ejemplo, al redondear 123.643 421 a 5 c. s. 0 2 decimales queda
123.64 porque el primer digito a descartar es 3, el digito 4 queda igual.
Regla 3. Cuando el primer digito que se descarta esigual a 5 seguido de digitos distintos
de cero, al digito anterior se le suma uno y el resto se descarta. Por ejemplo, 7.855 a 2
c.s. o 1 decimal queda 7.9 porque el primer digito a descartar es el primer 5, el digito
anterior se suma 8 + 1, y el resto se descarta.

Cuando sumamos o restamos, el resultado debe ser redondeado al mismo nUmero de
decimales que el valor que menos decimales tenga. Ejemplo: 12.07 + 3.2 =15.27, el re-
sultado debe ser redondeado a un solo decimal, siendo 15.3 (regla 1).

Cuando multiplicamos o dividimos, hay que expresar el resultado con el mismo niUmero
de c.s. que aquel valor gue menos c.s. tenga. Ejemplo: 12.07 x 3.2 = 38.624, el resultado
debe serredondeado a dos c. s., siendo 39 (regla 1).
2. En tu cuaderno de trabajo redondea las siguientes P. 0
operaciones de manera correcta:
a. 23.467 + 124.2 + 5.84
. 3.95+ 4.198 + 12.17
c. 18.94 x 12.713
d. 36.72 ~ 4.5

3. Puedes utilizar una calculadora para efectuar las operaciones.

¢Habra algo similar para cuando trabajamos
con cantidades muy grandes o muy pequenas?

sRecuerdas el nUmero que escribimos en pequeno y arriba de
las unidades como el caso del metro cubico (m?) o el tiempo al
cuadrado (t?)2 Esto se llama potencia de una cantidad.

Ahora aprenderemos a comunicar cantidades muy grandes o
muy pequenas de forma abreviada, usando las potencias.
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______________________

D. Notacion cientifica

Procedimiento:

1. Lee el siguiente texto:
La notacidn cientifica permite escribir grandes o pequenas cantidades usando po-
tencias con base 10, tomando como férmula: a X 10", donde a es un nUmero del 1
al 9 al que se le denomina coeficiente y n es el exponente.

Para encontrar el exponente, solo contamos cudntos lugares corrimos el punto de-
cimal; ese nUmero es el exponente de la potencia de 10, por lo que 80 000.00 se
escribe: 8 x 10%, donde «n» es igual a 4 ya que el punto decimal se movié 4 espacios
a la izquierda.

Para escribir un nUmero pequeno (entre 0y 1), el proceso es el mismo; pero en este
caso, el punto decimal se mueve hacia la derecha y el exponente tiene un signo
menos por lo que 0.0008 se escribe 8 X 107, donde «n» es igual a —4 ya que el punto
decimal se moviod 4 espacios a la derecha. P.

11

2. Completa el cuadro que aparece en tu cuaderno de trabagjo.

o Para encontrar el nOmero decimal, si el exponente
es positivo escribimos el coeficiente «a» y movemos el

punto decimal a la derecha, por lo que 4.56 x 103 se
escribe 4 560, el exponente es 3 y el punto decimal se
movioé 3 espacios a la derecha.

-~

:$"
EXPRESIONES NUMERICAS

El - T%¢‘ l bp L“-:-
ndmero escrito

en notacion

e &N
~

cientifica
2.4 X 10%se
reescribe a
notacion decimal.

3. Es momento de mostrar tus resultados de la semana, para eso
presentards tu cuaderno de trabajo a tu docente en el momen-
to que te lo solicite.
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Q """ 1 Métodos de conversion [ unicad (1

Indagacion '

Es cierto. Los
huevos se venden
por docenay la
tierra por bolsas.

La vez que fui al
cine nos vendieron
una bebida en
onzas y no en litros
como en la tienda.

Y

A veces tenemos que realizar operaciones con magnitudes expresadas en unidades
gue no provienen del mismo sistema. Para que los cdlculos sean correctos, se deben
transformar las unidades y trabajarlas bajo el mismo sistema; normalmente, el SI. Pero,
dependiendo del instrumento que utilicemos para medir, no siempre obtendremos la
medida en esas unidades, por eso es necesario realizar conversiones, el fema que nos
atane.

A. Conversion de unidades de longitud

Para entrenarnos, iniciemos con un ejercicio muy sencillo de conver-
siones.

Materiales:

* Tapodn de botella.
* Regla o cinta métrica.

Didmetro e

Procedimiento:

1. Mide el diametro del tapdn con la cinta métrica o regla. Anota
el valor.

2. Lee el siguiente ejemplo de conversion:
Sihemos medido nuestro zapato con una regla de 30 cm y obtu-
vimos una medida de 20 cm, y tfenemos que convertirla a metros
para tenerla en el Sl. Lo primero que debemos de saber es que el
factor de conversién es 1 m = 100 cm.

L L B e B




Entonces, escribimos:

En el factor de conversion colocamos la unidad que es igual a la que tenemos para que
se puedan eliminar y nos resulte la unidad que deseamos que en este caso es el metro.

3. Convierte las unidades con las que mediste el didmetro del tapdn (centime- '1°é
tros) a metros.

__________________

o
*
@
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----------- B. Conversion de unidades de volumen

conversiones A las unidades derivadas también se les puede hacer conversion.

de unidades
son muy Procedimiento:
importantes ya 1. Revisa tus resultados de medicion de la actividad A de la sema-
que no podemos na 2 donde mediste el volumen de un dado y de una caja (pdgi-
combinar )
unidades na 8 del cuaderno de trabaqjo).
de sistemas 2. Convierte tus resultados a metros cubicos (m?) en tu cua- ?ﬁ
distintos, pues derno de trabagjo.
los resultados no
EUCUILIESE  C. Conversion de unidades de rapidez
ﬁizpff: ;'5;2? Cuando tenemos medidas donde se involucran dos magnitudes o
usar una mads, la conversion debe hacerse por partes, convirtiendo una uni-
(Le|[ot][o[s [} sBeleio@ dad y luego la siguiente.
auxiliarte.
Procedimiento:
1. Revisa tus resultados de la actividad B de la semana 2 donde
calculaste la rapidez de un carrito (pdgina 8 del cuaderno de

trabaqjo). p.
2. Convierte fus resultados a -7 en tu cuaderno de trabagjo. @

Puedes auxiliarte del ejemplo de la pagina siguiente.

™ Tkm SR Masa Tiempo
4

I mi =1609m ( 1 kg =22Ib ) 1 aho = 365 dias )

1in (pulgada) | =2.54cm 1 kg =1000g 1 hora =3600s

m 1 ft(pie) =0.3048 m ) L 11b =160z ) L 1 min =60s




A continuacion, podemos observar algunas magnitudes con su equivalencia:

Si queremos convertir a 5 la rapidez de un carro que va a 80.0 kTm lo que debemos
hacer primero es convertir los kildometros a metros:

km 1000m _ m
80.0 h X 1 krn —80000h

Ahora vamos a convertir horas a segundos:

A Y

m

Entonces, si decimos que un carro viaja a 80.0 kTm es lo mismo que

digamos que vigja a 22.2 %

INSTRUMENTOS DE
MEDICION

Los instrumentos
de medicién
fienen error en su
medida, inclusive
los electronicos.
Se debe leer el
manual de uso
para conocer €l
error en la medida.

D. Conversion de unidades de densidad

Procedimiento:

1. Revisa tus resultados de la actividad C de la semana 2 donde cal-
culaste la densidad del aceite y el agua (pdagina 9 del cuaderno
de trabagjo). p.

2. Convierte las unidades al Sl en tu cuaderno de trabagjo. 13

E. Conversidon de unidades de temperatura

Para convertir las unidades de temperatura existen formulas. Tu do-
cente te orientard qué partes de la actividad puedes hacer.
Comencemos.

J

ke

Semana 4 n



Procedimiento:

1. Observa las férmulas de conversion de unidades de temperatura:

De grados Fahrenheit a grados Celsius:

_ 5(F—32)

C 9

De grados Celsius a grados Fahrenheit:

_9C
F=25+32

De kelvin a grados Celsius:
C=K-273.15
De grados Celsius a kelvin:
K=C+ 273.15

De kelvin a grados Fahrenheit:

_ 9(K—273.15)

F 5

+32

De grados Fahrenheit a kelvin:

K =

5(%32%&73.15

2. Revisa tus resultados de la acti-

vidad B de la semana 1 donde
mediste tu temperatura /p.
y la de tu comparero \J3

(pdgina 7 del cuaderno

de trabagjo).

3. Convierte los grados Celsius a
grados Fahrenheit y a kelvin en
tu cuaderno de trabagjo, y res-
ponde |lo que se te indica.

a. 3Cudl de estas unidades de
temperatura pertenece dal

Sle

373.15 100

212 Agua hirviendo

310.15

98.6  Temperatura del cuerpo

273.15

32 Agua congelada

-273.15

-459.67 Cero absoluto

kelvin Celsius Fahrenheit

(K) (°C)

(°F)



¢ Qué aprendimos?

Cuando realizamos operaciones con magnitudes es necesario tener
el cuidado de que todas estén en el mismo sistema de unidades ya
que de lo contrario nuestros cdlculos serdn errdneos.

Para poder convertir una magnitud a su equivalente en otro sistema
de referencia debemos auxiliarnos del factor de conversion apropia-
do para esa magnitud.

Para convertir temperaturas se utiliza un método diferente al de Ias
demds magnitudes, para cada caso debemos utilizar la féormula co-
rrecta para el tipo de magnitudes que vamos a convertir.

F. Muesira tus resultados

Es momento de mostrar tus resultados, para ello presentards tu cua-
derno de frabajo a tu docente en el momento que te lo solicite.

Ademds, mostrards y explicards a la clase los resultados obtenidos,
de la siguiente manera:

* Describe brevemente cada actividad realizada.
¢ Describe detalladamente el procedimiento realizado.
* Muestra y explica tus resultados.

e

7

L4

4
Notacion

Al escribir multiplicacio-
nes numeéricas se debe
uftilizar el signo «XxX» y no
el punto.

Semana 4



ﬂ . Métodos de precision. exactitud y calculo de error
Inda acion |

________________

En esta unidad hemos hablado sobre magnitudes, sistemas de uni-
He escuchado dades, instrumentos de medicién y medidas; sin embargo, hay cua-

antes esas . . - .
palabras, pero lidades muy importantes sobre estos Ultimos que aun no hemos men-

pensé que era cionado, estas son la precision y exactitud.
lo mismo ;son
diferentes?

La precision se define como lo cerca que estdn unos a otros los valo-
res de medida de un objeto que se mide varias veces con el mismo
insfrumento de medicion.

La exactitud se define como qué tan cerca del valor real de la me-
dida de un objeto esta el valor de la medida que hicimos.

A. Tiro al blanco

Materiales:

* Papel higiénico. * Marcadores de colores.
* Agua. * Recipiente plastico.

Procedlmlenio
. Tu docente pedird que formen grupos o parejas y dibujard en el
pizarrdn un objetivo de firo.
Cada grupo o pareja preparard bolitas de papel higiénico moja-
do, de aproximadamente 1 cmé.
3. Ahora tu docente te pedird que hagas turnos para lanzar las bo-
litas al tablero. Cuando sea tu turno intenta acertar en el centro.
4. Silas bolitas no quedan pegadas, un companero deberd marcar
el punto de impacto de la bolita con una X.
Deberd verse como la figura de abagjo.

6. Registra tus puntos de impacto y responde a las 14
preguntas sobre los objetivos mostrados en la imagen 5.




7. Lee el texto siguiente:

Al momento de realizar medidas estd presente un término que no podemos evitar debi-
do a varios factores, este es el error. El error se define como una equivocacion por algo
que se hizo, en ciencias le podemos llamar error a la diferencia que se obtiene de un
valor real y uno calculado.

Cuando hablamos de errores de medicion son aguellos que se dan al momento de me-
dir y luego comparar el valor obtenido con el valor exacto al hacer una medicion. No
se pueden evitar, pero si podemos procurar que sean lo mds pequenos posibles.

Los errores de medicion se pueden clasificar de la siguiente manera:

Error instrumental, el cual se presenta cuando el insfrumento de medida tiene un defec-
to de fabricacion o cuando este necesita ser calibrado y no se hace antes de medir.

Error personal, este tipo de error se da cuando medimos algo mu-
chas veces y no colocamos bien el instrumento o no nos ubicamos
en el dngulo correcto para leer la medida.

Error ambiental, este se da debido a las condiciones del lugar en el
que estamos haciendo las mediciones, ya que hay instrumentos que
pueden llegar a variar su longitud dependiendo de la temperatura
0 si se hacen mediciones que involucran la intensidad de sonido en
un lugar con ruido excesivo. Al hacer
mediciones como,
por ejemplo, medir
con una regla el
didmetro de un
pan, se pueden
poner en prdctica
los conceptos
de precision y
exactitud.

PRECISION, EXACTITUD Y
CALCULO DE ERROR

B
Cc
. , A 8
Al escribir una medida lo haremos de esta manera a £Aa, endonde 3
a es el valor de la medida y Aa es el error. @

Se inspecciona el instrumento de medicidon para determinar el valor
de Aay se toma la mitad de la menor division de este.

Semana 5 n



LPS errores Si medimos un libro con una regla cuya division minima es 1 cm en-
siempre se _ N .
escriben con und ’r.onces s,e escribiria (25.0 £ 0.5) cm, esto significa que el valor real del
(S lite Bl 1 e N libro esta entre 24.5 cmy 25.5 cm.
B. Midamos
Materiales:
* Un metro. * Una cinta de coser o métrica.
* Unaregla. * Unlibro.

Procedimiento:

1. Toma medidas de la altura y base de tu libro con el metro, la regla
y la cinta de coser.

2. Anota estas medidas con su error en tu cuaderno de tra- @
bajo.

3. Mide la base y altura de la pizarra de tu saldn de clases con el
metro, laregla y con la cinta de coser.

g L Para este paso debes considerar que, si el instrumento es
:‘ASI se $ mas pequeno que el objeto a medir debes hacer mas de
‘an una medida, y al momento de escribirla ademas de sumar

el valor de cada medida también debes sumar cada error,

Si_ el objeto es mas y lo debes hacer de la siguiente manera:

grande que la escala
del instrumento y de-
bes hacer mds de una
medida, asegurate de

(axAq) + (bxAb)=(a+b) £ (Aa + ADb)

comenzar la siguiente 4. Toma las medidas de base y altura de la puerta de tu
medida en el mismo saldn de clases con los tres instrumentos.
punto donde termind 5. Ve auna de las canchas de tu centro educativo y toma
o QT las medidas de la base y altura con el metro y la cinta
métrica.
6. Anota las medidas de los pasos 3 a 5 en tu cuaderno de
trabajo.




C. Calcula dreas considerando el error

Para calcular el drea de un objeto debemos realizar multiplicacio-
nes, divisiones o potencias entre sus medidas, esto incluye sus erro-
res, para ello, utilizaremos las siguientes reglas de propagacion del
error:

Resta
(atAq) — (bxAb) =(a—b) x (Aa + Ab)

Multiplicacion

(OiAo)x(biAb)=(oxb)i(o><b)x(A§+A_§)
Division
(axAd) _a,a, (Aa_  Ab
(biAb)_bibX(O+ b)

Materiales:

* Unaregla.
* Un tapon de garrafa de agua.

Procedimiento:
1. Mide el didmetro del tapdn con la regla.

Al multiplicar
una constante
por una medida
con su error,
se multiplica la
constante por el
valor medido y la
constante por el
error.

c X (a £ Aa)
= ca tcAa

2. Calcula en tu cuaderno de trabajo el drea del tapdn sin olvidar las reglas @

para el cdlculo del error.

3. Toma las medidas de la actividad anterior y calcula las dreas del libro, la (p.
pizarra, la puerta y la cancha, agregdndoles el cdlculo del error. Escribe los 16

resultados en tu cuaderno de trabagjo.

Semana 5



Aunque no
lo creas, las
maquinas
cometemos
errores también.

____________

¢ Qué aprendimos?

Al momento de realizar medidas es necesario saber que los instru-
mentos tienen dos caracteristicas muy importantes que se deben
tomar en cuenta, las cuales son la precision y exactitud.

Cuando realizamos medidas siempre vamos a tener errores que
no podemos evitar, pero si intentar que sean minimos, estos errores
se clasifican en error personal, error instrumental y error ambiental,
debemos tener claro que debido a estos errores nunca podremos
conocer la medida real de un objeto, pero tampoco es algo que
necesitemos conocer.

Al realizar operaciones matematicas de medidas con error, como al
sumarlas o calcular el drea de un objeto, debemos tomar en cuenta
las reglas de propagacion de errores.

D. Muestra tus resultados

Es momento de mostrar tus resultados, para ello presentards tu cua-
derno de frabagjo a tu docente en el momento que te lo solicite.

Ademds, mostrards y explicards a la clase los resultados obtenidos,
de la siguiente manera:

* Describe brevemente cada actividad realizada.
* Describe detalladamente el procedimiento realizado.
* Muestra y explica tus resultados.




Resumen

a. Una magnitud fisica es toda propiedad de la naturaleza que pue-
de ser medida. Al hacer la medicidn, expresamos el resultado con
un valor y una unidad de medida. Ej. 1.00 m.

b. A pesar de que en nuestro pais utilizamos distintas unidades para
representar la misma cantidad, oficialmente es el Sl el que debe-
mos ufilizar.

c. Existen dos tipos de magnitudes, las magnitudes fundamentales
y las magnitudes derivadas, estas Ultimas surgen como combina-
cion de dos o mdas magnitudes fundamentales.

d. Sino tenemos el instrumento para hacer una medicidon directa de
una magnitud derivada, podemos hacer medidas directas a las

unidades fundamentales que la componen, luego aplicar la for-
mula correcta y, de esa manera, calcular el valor de la magnitud
que deseamos conocer.

e. Al multiplicar una magnitud por si misma, utilizamos potencias. Las cuales indican el
numero de veces que la cantfidad ha sido multiplicada. Ej. 1 m3. El valor 3 indica que
las longitudes se multiplicaron tres veces.

f. Las cifras significativas se refieren al nUmero de cifras con las que se expresa una
medicion; entre mayor sea el nUmero de cifras significativas, mds precisa serd la me-
dida.

g. Elredondeo es un proceso en el que se eliminan las cifras situadas a la derecha de
la Ultima cifra significativa.

h. La notacidn cientifica es una manera de escribir grandes o pequefias cantidades en
forma abreviada con potencias de 10.

i. Elfactor de conversidon nos sirve para convertir las unidades de las magnitudes de un

sistema de unidades a ofro.

. Para convertir temperaturas se utiliza un método diferente al de las demds magnitu-
des, para este caso debemos utilizar la férmula correcta.

k. Existen dos caracteristicas muy importantes en un un proceso de medicion: la preci-
sion y la exactitud.

l.  Almomento de realizar mediciones nos encontramos con fres tipos de errores, el per-
sonal, instrumental y ambiental, estos errores no se pueden evitar, por tanto, nunca
podremos conocer la medida real de un objeto.




Evaluacion

Ahora comprobaremos tus conocimientos acerca de las magnitudes

Sisete
complica esta
evaluacion

repasa las 1.

lecciones
anteriores para

que la superes &2

sin problemas.

4.

fisicas. Pidele orientacion a tu docente para realizar algunas de las
siguientes actividades.

Explica con tus palabras qué es una magnitud fisica.

Haz un listado de al menos cinco magnitudes derivadas que co-
noces y menciona qué magnitudes fundamentales las componen.

Calcula la rapidez a la que corres y explica a tu clase cdmo hiciste

el cdlculo.
i/\“‘

w&

Haz un resumen con ejemplos sobre las expresiones numeéricas (uso
de cifras significativas, redondeo y notacion cientifica).

Dadas las unidades derivadas en el Sitema Internacional (SI):

am?2 bm* cm/s dkg/m e m/s? [ .kgm/s?

Escribe para cada una, la correspondiente magnitud derivada y ex-
plica a la clase codmo obtener la expresion matemdtica compuesta
solo de magnitudes fundamentales.

” )

@



4. Explica a la clase como convertiste los grados Celsius de la activi-
dad E de la semana 4, a Fahrenheit y a kelvin.

/. Haz un resumen de los tipos de errores al medir y explica cémo po-
driamos disminuir estos errores.

8. De las medidas que tomaste en la Semana 5 menciona cudl fue el
mejor insfrumento para ftomarlas y explica por qué.

9. Explica paso a paso frente a la clase como calcular el drea de la
pizarra ftomando en cuenta las reglas de propagacion del error.

10. Elabora un reporte de laboratorio, respetando la nomenclatura
del Sistema Internacional (Sl) al presentar tus resultados.

= TECNOLOGIA

W=

La tecnologia para construir instrumentos de medicion para piezas
de gran volumen con una gran precision es cada vez mds nece-
saria, ya que industrias como la aerondutica o la energia edlica
necesitan este tipo de aparatos para evitar el fraslado de enormes
piezas al momento de una construccion.

Para esto, se confinian desarrollando soffwares de metrologia
avanzada junto con procedimientos de medicion para lograr suplir
esta necesidad con sistemas portdtiles de medicion.

En estos anos
las mediciones
de estas
grandes piezas
se realizan
por medio de
maquinas de
medicion por
coordenadas,
pero esto
provoca gastos
excesivos a las
empresas y la
calidad de las

mediciones no
son las mejores.
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Unidgd 2
Mecdnica

Eje integrador: Energia

En esta unidad aprenderemos a:

® Determinar la posicion de un objeto ® Experimentar las leyes del movimiento del
con respecto a un marco de referencia. Newton.
® |dentificar una magnitud escalar de ® Explicar las diferencias entre los
una vectorial. conceptos desplazamiento, trayectoria y
distancia recorrida; y entre rapidez y

@ Diferenciar los movimientos rectilineo )

uniforme y circular uniforme. velocidad.

® Experimentar las transformaciones de la
energia cinética, la energia potencial

gravitatoria y la energia potencial elastica.

@ |dentificar la energia potencial
gravitatoria, la energia cinética y la
energia potencial elastica en los
objetos.

Duracion de la Unidad: 6 semanas



: Magnitudes fisicas del movimiento. Parte |
/Q Inda acion !

_________

- Si alguien tomara un juguete tuyo de tu cuarto, sin saberlo, zcodmo des-
cribirias a los demdas su ubicacion2 zgNombrarias a otros objetos a su
alrededor o preferirias mencionar caracteristicas como color, forma y
tamano? Lo Unico que puedes asegurar es que alguien cambio de po-
sicion fu juguete vy, por tanto, experimentd un desplazamiento. El des-
plazamiento de tu juguete es una clara evidencia de movimiento.

A. ;Dénde estd el objeto secreto?

Vamos a describir la posicidon de un mismo objeto de tres maneras dis-
tintas.

Procedimiento:

Pf”edes W | Piensa en un objeto de la coleccién de juguetes de la figura. No se
rases como

warriba dey, «a la lo digas a nadie.
izquierda den y 2. Escribe en tu cuaderno de frabajo tres maneras de decir donde

muchas ofras mas. estd tu objeto secreto y Iéeselas a tres personas. P-
Se creativo. .. . . , 18
3. Adivina fres objetos secretos de alguien mads.

% e ﬁ 4@@\”@
cambio de una can- v k 'h Q\.
tidad, por ejemplo, la

posicidn (X o Yo 7). Asi, A g @ /Q
AX significa el cam- & P

bio de posicion (o el 4

desplazamiento) enla
direccion del eje X de un

isto, . . e
objeto, esto se mide en Q) CQ _a) > \\o\/\

'0
El simbolo A indica el o

metros.




1
(]

__________________

B. La posicion de los juguetes con respecto al carrito

Siguiendo la figura anterior, vamos a suponer que hay 100 cm de separacion entre
cada juguete, tanto de las filas como de las columnas. Ahora replicaremos la situacion
en el suelo del saldon, utilizando la cuadricula del piso o trazando una propia.

Materiales:

Cinta métrica. * Objetos varios o tarjetas (opcional).
Tirro o yeso (para marcar el suelo).

Procedimiento:

1.

Traza una cuadricula en el piso buscando que te quede similar a la imagen mos-
trada. No olvides escribir una marca de escala cada 100 cm. Todo lo que esté a la
derecha y hacia adelante lo llamaremos positivo (+) y todo lo que este ala izquierda
y hacia atrds lo llamaremos negativo (-). Coloca objetos que tengas a tu alcance.
Para este ejemplo usaremos los mismos del ejercicio anterior.

Ay

-+ 200
Notacion

Sistema de coordenadas
L 100 rectangulares o cartesia-
nas.

El eje X es el eje de las
' : . — abscisas (horizontal).
-x =200 -100 0 100 200 x

Eleje Y es el eje de las
ordenadas (vertical).

-+ -100

Y-y

2. Situa un objeto para representar el centro de la cuadricula, en este caso serd

o]
. 18

el carro. Luego, responde en tu cuaderno de trabagjo: G
a. 3Como le indicarias la ubicacion del dinosaurio a alguien que no estd viendo?

b. sComo indicarias la posicion del tambor?
c. 3Y el control de videojuego?
Semana 6 n



Para estudiar
mi movimiento
debes establecer

un marco de
referencia que
indique «;con

respecto a qué me

muevo?»

(Y X
200 L4 =200

-+ 100 : 200 -+ 100

-200

xy

<t — - - . {
X 200 -100 ole X 200 ~100 ole 100 400

:-100

-+ -100 [ =+ -100

Posiblemente tus respuestas fueron: muévete 100 cm hacia arriba para
llegar al dinosaurio, muévete 100 cm a la derecha y 200 cm hacia arri-
ba para llegar al tambor, o muévete 200 cm a la izquierda y 100 cm
hacia abajo para llegar al control.

Para que no sea tan enredado indicar la posicion de un objeto, utiliza-
mos coordenadas y notaciones que faciliten esta labor. Con la tabla
inferior se evidencia la manera de hacerlo.

Como observaste, a la linea horizontal la llamamos eje X, y a la linea
vertical, eje Y. Esto nos sirve para saber en qué direccidén vamos. Siem-
pre se escribe primero el valor en X y luego el valor en Y. Los valores
se escriben entre paréntesis y separados por una coma; por lo que,
escribir: (200 cm, -100 cm), significa que debemos movernos 200 cm a
la derecha y luego 100 cm hacia abaijo. El signo (=) significa «hacia la
izquierdan en X y «hacia abajon en Y. Veamos como quedan los ejem-
plos con esta notacion.

.

Dinosaurio 100 cm hacia arriba (0, 100 cm) F= (100 cm) ]
100 cm a la derecha y - - .
Tambor 200 hacia armba (100 cm, 200 cm) r=(100cm) 7+ (200 cm)j
200 cm hacia la N
Control izquierda y 100 hacia (200 cm, -100 cm) r=-(200 cm)7-(100 cm)j
abajo

J

. s P . —> « e .
En la notacién te habrds fijado que usamos r, esto representa la posicidon de un objeto.
También usamos T para ubicarnos en el gje X, y utilizamos j para ubicarnos en el gje Y.

3. Tomando como ejemplo la informacidon de la tabla anterior, intenta resolver la des-

cripciéon, coordenadas y notacion para los siguientes objetos de la imagen.

a. Barco.

O. Maracaos.

P.
19

c. Trompeta.
d. Avion.

xy



Pero ;como descifrarias exactamente dénde estoy, o la ubicacién de otra

persona, objeto o lugar en cualquier parte del mundo? Necesitamos tener

alguna tecnologia satelital.

13

C. ;Cudles son mis coordenadas en la superficie
terrestre?

Expresaremos un lugar de El Salvador utilizando coordenadas.

Procedimiento:

1. Observa las lineas verticales y horizontales del mapa. Las
verticales se llaman longitudes y Ias horizontales, latitudes.
Puedes leer directamente el mapa y ver que el pais se en-
cuentra ubicado entre dos latitudes, 13°00" y 14° 30" norte,
y dos longitudes, 87° 30" y 90° 15" oeste u occidental.

Ovictoria

Y i6 v T T \\ i 1 0
) 1, 1 1 / 1 1 1
J A
14000 | b P N
' : anta (= e " 1 /1 \
- ****** ,:”"A’tmgwa"’oma’ ””””” 3 SmmomTRes 3 bl i o
1 o 1 i \ f inU E :

’
$
Notacion

Todo dngulo puede
expresarse en grados (°),
minutos (") y segundos

).

SISTEMA DE COORDENADAS
RECTANGULARES

1
— q EmIEEE) ( I Sensunt'epequeo L i El eJe COOI’deﬂCIdO
305 1 e 1 | ! ) N/
* R ELTUSAL VAD}R Tl - | P representa el
. %o rmenia& H \ 0 i s o ’\ acaopera ! i ) -
[ 13040’ somsona® N Ocojutepegue | L b braneiso | movimiento del
""" )‘R’”””L”"”"""SAE\IA‘DQR - *\,"""’ds"’j””‘j/‘é)’N’;;’G;a;‘;d’,”””*(Gmpra)”"’jg,”’”| . .
: P ! | ‘, panVicente f- Ptuemcmnads i 4 : diente hacia los
H e . H i Tecoluca | | i 16 1 .
BEE e e Qo heeg L S S o lados; el eje S,
! i i i ™ k oS gsmAbn sanborge L shOuge AP = .
m i E E E \—“ | LaHerradura Usulut:éno ZEI Tr:&n:i;to ) ﬂ i:\)}/: el mOVImlenT‘o
" oo e ¢, [ e W vertical; y el eje
m ; IS | o N L, el movimiento
i onnsee posseees P EE frmmoooee 0 E e R i hacia adelante o
13 00 : : : : : : : : : : i

atrds.

2. Escoge un lugar en el mapa vy lee sus coordenadas geogrdficas (latitud y longitud),

por ejemplo, escojamos el municipio de San Vicente.

3. Encuentra el lugar en el mapa. Se lee 88° 45" longitud oeste y 13° 40" latitud norte.
Una consulta por Internet dard los valores mds exactos: 88° 48" y 13° 387, respectiva-

mente.
4. Sigue este procedimiento en tu cuaderno de trabagjo. @

Semana 6 n



______________________

gg Comunicacion!

Existen cantidades que no necesitan de la direccion para ser descritas, por ejemplo, la
masa y la distancia recorrida, estas se llaman escalares. Sin embargo, hay cantidades,
como la posicidon, que necesitan especificar la direccion, estas se llaman vectoriales.
Para el movimiento se requieren de ambas. El movimiento sucede cuando un objeto
cambia de posicion o experimenta desplazamiento. Para estudiar el movimiento nece-
sitas escoger un marco de referencia el cual consiste en:

1. Un objeto de referencia. 2. Unsistema de coordenadas.
Y o Fw il W

<L kiad
3gw@f

‘)> \\

Para describir graficamente la posicién y el desplazamiento usamos una flecha porque
es una estupenda herramienta para visualizar fres caracteristicas que se utilizan para es-
tudiar el movimiento: la magnitud, la direccién y el sentido (a veces el sentido va inclui-
do en la misma direccion, pero ofras veces no. Usemos los objetos que hemos fomado
como ejemplos en la semana: dinosaurio, tambor y control de video juego.

Control de videojuego

( 3\
Ay Ay Ay

=+ 200 = 200
== 200

- 100 == 100
= 100

7=(100 cm)] = (100 cm) i + (200 cm)

N "
-200 -100 100 200

*A

-
X

A

X +
+ + g +

-200 -100 )

X -200 -100 0 100 200 x 100 200

= -100 = -100
T=-(200 cm)’- (100 cm) \

- -100

Yy Yy
(0, 100 cm) (100 cm, 200 cm) (-200 cm, -100 cm)
L = (100 cm) | F=(100cm) 7+ (200cm)] | F=-(200 cm)7-(100 cm)] )

Esta clase de cantidades fisicas para las cuales la informacion de la direccidon es esen-
cial, reciben el nombre de cantidades vectoriales o vectores. La posicidon es una mag-
nitud vectorial, por eso aparece una flecha escrita arriba de ella. De aqui en adelante,
cada vez que veamos un vector, lo identificaremos por esa flecha. p.
n a. Intenta graficar la posicion del barco, maracas, trompeta y avion. @



Q Indagacion

Al observar los objetos podemos darnos cuenta de sus tra-
yectorias. Algunas son elipticas como la orbita lunar, otfras
son rectiineas como cuando dejas caer un borrador, otfras
incluso pueden ser circulares como cuando haces sonar el
ron ron girdndolo. 3Qué te parece si identificamos los tipos
mas sencillos de movimiento?

A. ;Cudles son las cantidades uniformes en el MRU
y MCU?

Magnitudes fisicas del movimiento. Parte 2

IS
4
Notacion

f es el fiempo medido
desde el instante que
inicia el movimiento.

6 es el dngulo que se
mide desde un eje de
referencia que le asigna-
mos a 0°.

Procedimiento:
. Completa la informacién que se indica en fu cuaderno @

Pienso en una cantidad fisica que no cambia nunca en el tiempo y por
eso deberia ser constante. Como primera opcién descarto la distancia
recorrida, porque no nos especifica hacia déonde va el movimiento. Pero
sospecho que estan involucrados el desplazamiento y el tiempo. Entonces,
¢ qué operacion matematica mantiene una cantidad «uniformen?

Ya entendi. Si multiplico tanto el numerador
como el denominador por un mismo nimero (en
este caso 2), obtendré la cantidad uniforme.
iEstoy lista para la siguiente actividad!

TN

de trabajo. Comienza primero por las tablas.

e,
A

i

y

2
r‘.‘X .\)
2
)

@)~
SR

DESPLAZAMIENTO Y
DISTANCIA RECORRIDA

Aunqgue la vuelta
completa del
carro por el
redondel resulta

ser desplazamiento
cero; la longitud

de su trayectoria o

distancia recorrida

Nno es cero.
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B. La caida de la gota de agua en aceite

N4 sTiene movimiento rectilineo uniforme la caida de una gota
NotaCién de agua en aceite?

At =t~ es el cambio

de fiempo o intervalo de * Unaregla graduada de 30 cm.
T!empo‘ 5 CO'S:UlO como * Unajeringa de 10 ml (sin aguja).
tiempo final - tiempo
inicial. 10 ml de agua.
* Un crondmetro.
2 litros de aceite vegetal.
Una botella transparente de 2 litros.
v = velocidad (lineal). * Una pdgina de papel bond.
Cinta adhesiva.
Marcador y pagina tamano oficio o cartulina.

v = rapidez (escalar).

Procedimiento:

1. Vierte todo el aceite en la botella.

2. Dibuja con lapicero varias lineas horizontales en todo el largo de
la pdagina, a 5 cm de distancia entre ellas.

3. Pega la pdagina sobre una pared y coloca la botella frente a la
pdgina de modo que veas las lineas horizontales a través del
liquido.

4. Llena la jeringa con agua. Ensaya aparte el hacer caer peque-
nas gotas de agua todas del mismo tamano, hasta domi-
nar la técnica. 26
a. 5Cudl es el objeto en estudio?

5. Deja caer la primera gota dentro de la botella y decide a par-
tir de cudl marca comenzards a medir el desplazamiento de la
gota y el intervalo de tiempo. Esta marca es el origen del eje Y

o ? (recuerda que es vertical), escribe 0 cm en ella.

b. sQué distancia, en cm, hay entre las marcas de la escala del

, eje Y¢
) \ 6. Haz dos ensayos y mide en cada uno el intervalo de tiempo que
tarda la gota en pasar por fres marcas. b.
c. Anota en tu cuaderno de trabagjo. 21




IO
La cantidad uniforme del MRU es la velocidad. ;Qué te parece si g

aprendemos a medir la velocidad angular w de un objeto que viaja con
movimiento uniforme en una trayectoria circular?

C. Experimentando el movimiento circular uniforme [t
A
R —N_N

sAlguna vez has escuchado el término «revoluciones por minuton? 3Sabes
qué significa? Con este experimento jlo vamos a descubrir!

D Materiales:

* Llanta de bicicleta o un objeto circular como un hula-hula u otro.
* Cronémetro.
* Marcador o yeso.

Procedimiento:
1. Coloca una marca en un segmento de la circunferencia, la idea es que la puedas
distinguir por su color.

I

1)
{
[0
i
1)
{
A
)
1

2. Enun espacio abierto, rota suavemente el objeto circular para comprobar que pue-
des observar como va girando la marca.

3. Cuando la marca estd en posicion de inicio, se considera que estd en 0°, cuando
estd en la posicion opuesta, estd a 180° y cuando estd nuevamente en su posicion
inicial se considera a 360°, es decir, una vuelta completa.

0° (Posicidon de inicio) 180° (Media vuelta) 360° (Vuelta completa)
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4. Ahora es momento de usar el crondmetro, pon a rodar el objeto circular y mide el
tiempo que le toma dar una vuelta. Anota el resultado en tu cuaderno de gi
trabajo.
5. sTeresultd facile Ahora vamos a aumentar un poco la dificultad. En equipo de fro-
bajo, infenten contar cudntas vueltas puede dar en tiempos diferentes. Completa
la tabla que aparece en tu cuaderno.

§Q Comunicacion’

______________________

. Qué aprendimos?
Observa la figura inferior. Supdn que la nina de la bicicleta viaja con movimiento rectili-
neo uniforme (MRU), a una velocidad y = 3 M hacia el oeste.

S

- m
v=3—
(@) S E
—
| | | | | | | | >
40 30 -20 -10 n +10 +20 +30 +40
Eje X (m)

Cuando nos referimos a un MRU podemos identificar las siguientes caracteristicas:

1. El movimiento describe una trayectoria en linea recta.

2. La velocidad registrada durante su trayectoria es constante (es decir, no cambia).
3. Recorre distancias iguales en tfiempos iguales.

m Sila nina de la figura inicia su movimiento desde la po-

( A

+30m 1s sicion +30 m, al cabo de 1 s ella estard en la posicion
+27 m ya que avanzo 3 m a laizquierda. Al cabo de los
+27 m 2s . . , .
2 s, avanzard otros 3my llegard a +24 m, y asi sucesiva-
+24m 3s mente.
+21m 45

Si notas, se forma un patrdon facil de identificar y puedes

+18 m 5s ,
verlo de manera mas ordenada en la tabla de al lado.

+15m 65

sPuedes predecir cudnto tiempo le tomard llegar a 0 me




<
L
- No OIVides

El movimiento circular uniforme (MCU) tiene mucha relo-
cion con el movimiento anterior. La principal diferencia es
que su frayectoria no es en linea recta, sino que es circular,

de manera que podemos identificar las siguientes caracte- 4 IR u

s e u q ell.
risticas:

1. EI movimiento describe una trayectoria circular. Sila posicion se encuen-

2. La velocidad angular registrada durante su trayectoria fra ala derecha del
es constante (es decir, no cambia). cero (0) le colocamos un

. . . . signo mas (+) al nUmero
3. Recorre dngulos iguales en tiempos iguales. S .
y, si esta a la izquierda,

un signo menos (-). Asi, el

Nota que ahora lo que recorremos son angulos. Cuando valor +10 m estaria a la
realizamos la actividad C: experimentando el movimiento derechay -10 m estaria
circular uniforme, el hula- hula dio muchas vueltas y, con alaizquierda.

ayuda de la marca, describimos cudntas vueltas daba.
Luego lo registramos. 3Qué significan esos datos?

Veamos este ejemplo de datos obtenidos al realizar el experimento de la actividad C.

m NUmero de vueltas Tiempo (s)
S

Iz

1 10 15
2 8 10
3 15 20
.
5CoOmo calculamos la velocidad angulare 3sCudntas revolu- &

ciones por minuto dio? Convirtamos primero los segundo a mi-

¢
N -
nutos, recordemos que en 1 min hay 60 s. Veamos el intento 1. otaclol‘l

La velocidad es un
vector; es decir, nece-
sitamos informacion de
hacia déonde se dirige, y
la representamos con el
simbolo V. La velocidad
angular fambién es un
vectory lo representa-
mos con @.

1 min ;
155 x =0.25 min
** %60

Decir «revoluciones por minutoyn (rom) es igual a decir «vuel-
tas por minuton, asi que dividamos las vueltas entre el tiem-
po en minutos.

10 vueltas _ 4o rom
0.25 min

Eso significa que tenemos una velocidad angular de 40 revoluciones por minuto & = 40
rom para el intento 1. Si realizamos el mismo procedimiento para el intento 2 y 3 nos que-
da @ =48 rpmy & = 45 rpm, respectivamente.

sPuedes realizar el cdlculo con los datos que tu obtuviste?
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ﬂ : Fuerza para trasladar y tforque para rotar. Parte |

iQué divertido es el juego halemos la cuerda! sHacia qué sentido (izquierda o derecha)
terminard moviéndose la cuerda? Acelerard hacia el sentido que tiene la fuerza neta.
Cuando empujas un pupitre también aplicas fuerza. Parece obvio que, si aplico una
fuerza, los objetos terminan moviéndose. Pero, 3qué ocurre cuando no hay movimien-
to2 3No hay fuerzas? Te has preguntado: zpor qué no resbalas al caminar? 3Por qué
caes al suelo en lugar de subir a las nubes?

Cuando estoy de pie en el autobus y se pone en marcha, siento
que voy a caer en sentido opuesto al movimiento del bus.

ANk |
@ - 0

%
|
A. En bUusqueda de una propiedad de la materia

Fijate e g | _
2COmo introducirias con un dedo un objeto pequeno en un
.. quEll.

Vaso?e

- La fuerza de friccion, T, Materiales:

enfre la suela de los . . .
. . . . . . .
—erarios v &l susE e Vaso de vidrio Ficha Pinza para tender ropa

resbalar, por eso avan-

Pl S

zas al caminar. Procedimiento:
1. Cubre la boca del vaso con la ficha.

- Los objefos caen al 2. Coloca la pinza encima de la ficha justo (2 ;—'_Lf
suelo alsoltarse en el centro del vaso.
Eozrizg,e;f:;gﬁcm y 3. Golpea la .ﬁcho con un dedo rdpido- o
apunta siempre hacia mente hacia adelante.
el centro del planeta. 4. Repite el experimento varias veces. R

5. Responde lo que se indica en tu (-
. P. | 2l
cuaderno de trabagjo. @ /|




__________________

B. Fuerzas balanceadas y no balanceadas sobre un objeto

5Qué efectos tiene sobre un objeto inicialmente en reposo aplicarle una fuerza neta
balanceada? 3Y una fuerza neta no balanceada?

Materiales:

* Botella plastica vaciade 2L * Transportador.

con su tapon. * Tirro.

* 41trozos de cordelde 1 m.

Procedimiento:
Amarra cada cordel alrededor del cuello de una botella (el objeto de interés) y co-

1.

|I6cala en posicion vertical con la base en el suelo.

Extiende todos los cordeles, observa dénde se cruzan las lineas de cada cordel y ro-
tula «O» con tirro en ese punto (es el origen del sistema de coordenadas). Rotula un

cordel como «Eje X».

Hala las cuatro cuerdas sin levantar la botella manteniendo su estado de reposo

(v=0vya& =0), es decir, sin inclinar, oscilar o rotar la botella en nin-
gun momento. Todos los cordeles deben estar en el plano horizon-
tal y formando el méximo dngulo posible.

Mide los cuatro adngulos formados por los cordeles entre si, sabien-
do que van del origen hacia ti. Antes de tomar cada lectura con
el transportador, haz coincidir primero el origen con el punto medio
del fransportador y luego la marca 0° del tfransportador con el cor-
del. Lee la division de la escala mdas cercana al cordel.

Realiza lo que se te indica en tu cuaderno de trabagjo.

Hala la botella con dos cordeles cumpliendo todas las con- @
diciones descritas del paso 3 y mide los dos dngulos. 22
Realiza lo que se te indica en tu cuaderno de trabagjo.

Por Ultimo, hala la botella con el cordel del eje X.

Responde en tu cuaderno de trabajo, spor qué es imposible man-
tener en reposo la botella cuando se hala con un cordel?

10. Vierte 500 mL de agua a la botella y ciérrala. Levanta varias veces

la botella, en direccidn vertical aumentando cada vez la @
intensidad de la fuerza. Procede del mismo modo levan-
tando la botella, poniendo otros 500 mL y después 1 L adicional.

11. Realiza lo que se te indica en tu cuaderno de trabajo.
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A
Notacién

@: esla aceleracién.
. m
Unidad §I, 2
g=98 % | {aceleracion v El experimento muestra que ambas ideas son
de la gravedad). erroneas, LU.I§. Tengo o'::ur|05|dad por f:lescubrlr
N q f I que direccion tomaria la aceleracion en las
+ eslatuerza normal o trayectorias recta y curva. jVamos alla!
de contact | '
e contacto con alguna

superficie.

: .o |
- 65 1 masa de Uh ob- C. En sus marcas, listos: jfueral

jeto (cantidad escalar).

Unidad SI, kg. sPoseen la aceleracion y la fuerza la misma direcciéon y sen-
IN=Tkg % por eso el fido?
newton, N, es una uni- .
dad derivada.
* Corcho. * Agua.
* Tijera. * Pistola de silicona.
* 10 cm de cordel. * Frasco de vidrio transpa-
* Tirro. rente, sin envoltorio.

Procedimiento:

1. Pidele a tu docente que le haga un pequeno orificio de poca pro-
fundidad a uno de los lados planos del corcho.

2. Corta el cordel (de ser necesario) y déjalo un poco mds corto que
el largo del cuerpo del frasco, luego pidele a tu docente que pe-
gue con silicona un extremo del cordel en el orificio del corcho.

3. Pega con tirro el otro extremo al centro interior de la tapadera.

4. Anade agua al frasco hasta 1 cm debajo de la boca, pon el corcho
dentro y cierra bien la tapa (estd bien si queda algo de aire dentro).

5. Dale vuelta al frasco y déjalo con la tapadera abajo. AseguUrate de
gue el corcho no toque el fondo del frasco.

6. Agarra el frasco con una mano y extiende el brazo horizontalmente
a un lado de tu cuerpo, te quedard a la altura de la cabeza.

7. Ponte de pie y observa el movimiento del corcho al seguir las si-
guientes indicaciones. Luego, responde en fu cuaderno de frabajo.
a. Enreposo Vi=0 ? squé orientacion tiene el corcho?

b. A partir del reposo, da un paso hacia adelante y detente Vi =0 m,
c. A partir del reposo, da un paso hacia atrds y detente Vi =0 m,

d. Gira tu cuerpo y dale una vuelta completa al frasco. D.
23




D. Un par inseparable de fuerzas

Si, la fuerza
desbalanceada
causa la frayectoria
curva al ron ron.
¢Esta facil, verdad?

AR e

sPor qué vuelan las vejigas que inflo vy libero, y los cohetes
gue envia la NASA o Space X al espacio?

Materiales:

* Regla graduada. * 2 globos (o vejigas) de
* Pqijilla. diferente tamano.

e Tiera. * Tirro.

* Cordel.

Procedimiento:

1.
2. Cortaunos 4.5 m de cordel.

3.

4. Amarra el cordel a los respaldos de dos sillas o pupitres

Corta un trozo de 10 cm de la pdiilla.
Atraviesa el cordel por el interior de la pdiilla.

(0o donde se pueda sujetar) separados por unos 4.0 m de
distancia, deja el cordel lo mds tenso posible en direccion
horizontal.

Infla una vejiga y retuerce el cuello (no le hagas nudo)
para evitar que escape aire.

Desplaza la pajilla por el cordel a uno de los extremos.
Pega cuidadosamente la vejiga inflada a la pajilla con ti-
rro.

Suelta la vejiga y observa.

Haz varios ensayos y luego responde en tu cuader- @
no de trabagjo lo que se indica.

iVeo que estamos
aprendiendo mads
del movimiento! Otro
hecho divertido es
hacer volar vejigas,
¢qué fuerza es la
responsable?

Fi2 indica la fuerza que
un objeto 1 ejerce sobre
un objeto 2.

Por ejemplo, si sabes
que la vejiga (1) ejerce
fuerza al aire (2) de su
interior para volar, pue-
des escribirlo F12 o asi,

F vejiga —aire .
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¢ Qué aprendimos?
Luego de realizar muchos experimentos, es importante que repase-
mos todo lo que hemos aprendido:

1. Enlas actividades A, B y C realizamos experimentos que estaban
relacionados con el equilibrio. Nos dimos cuenta de que, aunque
aplicamos fuerzas a un objeto, existen condiciones que permiten
que las fuerzas se cancelen o, por lo menos, que su efecto total
sea cero. Esta caracteristica del equilibrio y cancelacion de fuer-
El cataviento zas se explica con la primera ley de Newton, la cual nos dice que

mide la direccion «todo objeto se mantendrd en reposo o a velocidad constante,
instantanea . .

del viento, siempre y cuando el efecto de todas las fuerzas sea igual a cerom.
T e 2. Existe una segunda ley de Newton, la cual relaciona la fuerza
segun la direccion con la masa de un objeto y también relaciona la fuerza con la
del flujo de aire. aceleracion. De acd se obtiene una de las formulas mds famosas
de la fisica.

DIRECCION DEL VIENTO

F= ma

Esta formula significa que «la fuerza es igual a la multiplicacion de la masa por la acele-
raciony; por ejemplo, si tenemos un mueble de 10 kg y lo empujamos manteniendo una
aceleraciéon de 1.5 m/s?, obtendremos una fuerza de 15 N.

A s o 2080 Fif o000 2700° X
6 = 0.0° F, = 7(6 F —
Estas seis ' ? Fs * iFa
fuerzas de 1.0 . - -
N de magnitud  EEARRSESNNOS) Fs=(1.0N,180°) Fs=(1.0N,90.0°)
fienen diferente  EESESQNINR/LTol Fs=(1.0N,205.0°) Fe=(1.0N,270.0°)

direccion.

3. Con la actividad D, identificamos que, cuando una fuerza actia en una direccion,
aparece otra fuerza de igual intensidad, pero en direccidn contraria, a esto se le
conoce como la tercera ley de Newton.




R Uridad (2
___________ )

g . Fuerza para trasladar y torque para rotar. Parte 2
Indagacion |

sTe has puesto a pensar alguna vez qué tienen en comun abrir y cerrar la puerta, ju-
gar al frompo, jugar con el balancin o subibaja, y el movimiento de las ruedas de una
bicicleta? 3Es necesario que haya una fuerza actuando en algun punto del objeto
para mantener el giro¢ No apresures tu respuesta porque ya sabes que el movimiento
a velocidad constante se origina de tener una fuerza neta nula sobre el objeto. Conti-
nuemos descubriendo ofras magnitudes fisicas para describir el mundo de ofra manera
y predecir el movimiento de los objetos.

12)

A veces con tan
solo observar el
movimiento de los
objetos cotidianos

descubrimos mas
conexiones.

>

A. ;Qué tan fdcil o dificil es abrir o cerrar una puerta?

sPor qué la manilla de las puertas siempre se instala en el extremo
opuesto al de las bisagras?

Materiales:

* Puerta.

Cinta métrica.
Vendaje para los ojos.
e Tirro.

Hoja

¢De qué punto es

mas dificil cerrar o
abrir esta puerta?

Procedimiento:

1. Venda los ojos a un voluntario o voluntaria. VELOCIDAD CONSTANTE

2. Rotula con tirro tres puntos A, B y C sobre la hoja de la puerta, a
la misma distancia vertical del suelo. Elije uno muy cerca de la bi- oor las gradas
sagra, otro en el punto medio y el Ultimo cerca del ofro exiremo.  BNESI et N sl te ot

3. Llevala mano del voluntario a cualquiera de los tres puntos, pide el estado de
que intente mover la hoja y pregunta si le resultd facil o dificil S eleNeie lolleloXe
moverla desde el reposo. que el movimiento

4. Repite el paso 3 con el resto de los puntos, en cualquier orden. rfchlmeo LlJmfor.n,ne

5. Mide las tres distancias de las marcas desde la linea vertical que |eingeug|c§ irec;;:fon
pasa por las bisagras (eje de rotacion). Responde en tu [ P-

. 24
cuaderno de tfrabagjo. Semana 9 n

Al descender




Deslizando las pesas de esta bascula

granataria en las fres escalas puedes
medir mi masa... siempre y cuando logres
coincidir la marca del exiremo derecho del
brazo con la marca de equilibrio.

B. ;Podrias equilibrar las monedas sobre la regla?

Eﬂl Notac;;'.;

El forque es una mag-
nitud que viene de una
fuerza F multiplicada por
una distancia (brazo de
palancal), r. Sus unidades
del Sl son: N m. El simbolo
del torque es 7y es una
cantidad vectorial.

La masa promedio de un centavo de ddlar de 0.0025 kg
(2.5 g).Su peso, por tanto, es: P =mg = (0.0025 kg) (9-85—”3l) =0.025N
hacia abajo. Ten a la mano la magnitud del peso porque lo
usaremos en el cuaderno de trabajo para encontrar la mag-
nitud de la nueva cantidad fisica llamada torque.

Materiales:

* Regla graduada en milimetros.
* Tres monedas de un centavo de ddlar ($0.01).
* Lapiz.

Procedimiento:

1. Coloca un ldpiz debajo de laregla, enla marca de 15cm
0 en la marca donde se equilibre. Sobre esta marca se
sitUa el eje de rotacién de laregla, que es paralelo
al lapiz.

a. 3Debajo de cudl marca quedod el Idpiz?

2. Asigna el valor de 0 cm a esta marca; luego, coloca un
centavo en cada extremo de la regla.

b. Mide y registra la distancia desde el eje de rotacion
hasta los centfros de las monedas.

3. Coloca un tercer centavo en la marca de 0 cm que escri-
biste. En este punto, la regla deberia seguir en equilibrio,
pero si un extremo toca el suelo, mueve la moneda hasta
que su centro coincida con el eje de rotacion.

c. 3Qué distancia hay entre el centro de la moneda y el
eje de rotacion de laregla?

4. Retira con cuidado esta tercera moneda y colécala so-
bre uno de los centavos de los extremos.

5. Cambia la distancia del grupo de dos centavos acercan-
dolo o alejandolo del eje de rotacion, hasta recuperar el
equilibrio.

d. Mide y registra la distancia.



De hecho, el subibaja y la regla con el Iapiz
debajo son una palanca porque se pueden
simplificar como una barra rigida capaz de
girar alrededor de un punto fijo lamado punto
de apoyo o fulcro. Incluso tus dedos, brazos y
piernas son también palancas.

C. Para rotar objetos, no hay nada mejor que el tor-
que

Descubre el eje de rotacion de tu cuaderno al aplicar varias
fuerzas en algunos puntos. 3Como podrias identificar cuando
el eje atraviesa el objeto?

Materiales:

* Cuaderno. * Marcador o ldpiz.

Procedimiento:

1. Coloca tu cuaderno sobre una superficie horizontal.

2. Presiona hacia abajo con un dedo en el centro del cua-
derno (punto rojo de la ilustracion).

3. Aplica la fuerza en las direcciones que apuntan las manos
de lailustracion (pide ayuda a alguien mads).

4. Readliza en tu cuaderno de trabajo lo que se indica.

o

O O O O O O -2

O O O O OO

Regla de la mano dere-

cha

1. Curva tus dedos para
senalar el sentido de
rotacion del objeto.

Sentido de
rotacién
e =g
w
2. El pulgar de tu mano
derecha senala la
direccion y el sentido
del vector torque 7.

Convencioén de los sig-
nos del torque:

+7z: sila rotacién es en
sentido antihorario.

—7: si la rotacion es en
sentido horario.

25

Direccidon
del torque

Fuerza
aplicada

Radio de eje

Semana 9 ﬂ



La presion del agua genera el movimiento rotativo de los aspersores o
rociadores que termina lanzando agua por todas partes. Si quieres divertirte
un rato, acércate a uno de ellos y disfruta con tus amigos y amigas.

D. ;Como esparcirias el agua de un huacal sin tocarla?

Los objetos que giran alrededor de un eje y salen lanzados tangen-
cialmente en linea recta, lo hacen debido a la inercia que poseen.
2 Qué tiene que ver esta informacion con esparcir agua por el aire?

Materiales:

* Tijera. e Tirro.

Paijilla de pldstico.

Brocheta de bambu (o pincho de cocina).
* Huacal o cualquier recipiente pequeno.
Agua del grifo.

Procedimiento:

1. Perfora el centro de la paijilla con el extremo puntiagudo de la
brocheta.

2. Corta una parte de la seccion fransversal de la pdgjilla, a 2.5 cm
del centro por ambos lados.

3. Dobla estos lados hasta formar un triangulo con la pdijilla.

4. Deja los dos orificios separados, pero cerca del extremo de la
brocheta, y coloca tirro a la forma triangular para fijarla a la bro-
cheta, no tapes ningun orificio. jListo, acabas de fabricar tu pri-
mer rociador!

5. Enunhuacal con agua sumerge la parte inferior hasta dejar den-
tro del agua sus dos orificios inferiores. Deja afuera los dos orificios
superiores del rociador.

6. Rotala brocheta conla palma de las manos y en sentidos opues-
tos. Observa.

7. Completa la informacion que se indica en tu cuaderno @
de trabagjo.




______________________

§Q Comunicacion!

¢ Qué aprendimos?

WD >

Direccién del
movimiento de
Irene

Torque positivo
A
Fuerza de !

friccion de la
rueda trasera
Yo, 9
A 9
Eje de rotacion de

¥ :
Linea de accion Fuerza de 4* la rueda delantera
de la fuerza friccion de la

rueda delantera

Distancia

perpendicular a la
------ ¥ direccion de la

fuerza de friccion

Piensa, gpor qué giran las ruedas de la bi-
cicleta de Irene? las ruedas logran girar
aplicando una fuerza al borde exterior de
la parte que toca el suelo, en direccidn
tangente al borde de la rueda. 3Quién
aplica esta fuerza tangente? El suelo y
se llama fuerza de friccion. El torque es la
magnitud fisica que mide la efectividad
de esta accion rotativa, y se define como
el producto de la magnitud de la fuerza
(de friccidon de la rueda de bicicleta) por
el radio de la rueda o brazo de palanca.
El brazo de palanca es la distancia que
sale del eje de rotacioén, la cual debe ser
perpendicular (?0°) a la linea de accidn
de la fuerza (en este caso, friccion). Esto
se escribe asi:

Torque = Fuerza X Brazo de palanca

Lo importante es descubrir donde estd el
brazo de palanca vy la linea de accion de
la fuerza aplicada. Analicemos lo realizado
en la actividad C, para rotar el cuaderno
que estd sobre una superficie como una
mesa. 3Qué pasaria si el brazo de palan-
ca fuera disminuyendo de tamano hasta
llegar a ser cero? 3Continuaria rotando?.

Por ese punto pasa el eje de rotacion del
cuaderno, el cual es perpendicular a la linea
de accion de la fuerza y al cuaderno

2

Linea de accién de la
Brazo de fuerza aplicada por

palanca
[ ]

el dedo

Reflexiona sobre estos sencillos cdlcu-
los para los siguientes casos:

Torque con un brazo de palanca de
8 cm.

=+(2 N x8cmk
= +(16 N cm)k. El cuaderno rota.

Ny

Torque con un brazo de palanca de
2cm.

+(2 N x 2 cmlk
= +(4 N cm)k. El cuaderno rota.

T
T

Torque con un brazo de palanca de 0.00

cm.
7 =+(2N x0cm)k
7 =0 N cm. El cuaderno no rota, de hecho,

se traslada.
Semana 9



g | Energia mecdnica y su conservacion. Parte |
Indagacion |

________________

Ya sabes que un ladrillo de 600 N de peso que se encuentra sobre el
piso estd experimentando una fuerza normal de 600 N, pero apun-
tando hacia arriba. También sabes que, si aplicas 600 N hacia arri-
ba al mismo ladrillo, comenzard a elevarse a velocidad constante
(MRU). Pero este conocimiento que te dan las leyes del movimiento
de Newton no lo es todo. Hay situaciones que se resuelven mds facil-
mente si cambiamos de estrategia: de la fuerza a la energia. Pronto
descubriremos que esta cantidad escalar abre un nuevo mundo de
posibilidades inimaginables para predecir el movimiento.

|
L o - N
ora aud m \—y7
¢Para qué mas se A\
necesita la energia? —

¢Te has sorprendido por la relacién que guardan la
energia y el movimiento en situaciones tan divertidas o

cotidianas? jDescubre una propiedad interesante del
frampolin!

A. Descubriendo una propiedad mads de algunos materiales

Cuando la fuerza actua sobre un resorte, cambia de forma o se defor-
ma. 3Volverd a recuperar la forma original el resorte?

Materiales:

* Resorte.
®* Bolsascon500ml, 1L, 1.5Ly 2L de agua.

(v] (W)
, = < 8
Longitud | = ;%
natural § T 3 Procedimiento:
a5 re) < ¥ 1. Observa el estiramiento del resorte en el diagrama cuan-
: 3 o Q . . .
= 2 I K do se cuelgan varios pesos de diferentes magnitudes.
(_ Longitud del T 3Qué sucede si se hacen oscilar esas masas?
resorte estirado 2. Tu docente colgard varios pesos en un resorte real. /p.
EjeY Resuelve lo que se pide en tu cuaderno de trabajo. \2é




__________________

aln ke

B. ;Creias que los resortes tenian una apariencia Unica?

Fabrica el dispositivo y descubre qué tan lejos logras lanzar objetos
en direccion horizontal. 3Existird relacion entre la masa y la veloci-
dad de salida del objeto y la longitud de estiramiento del material
elastico?

h

* Tubo de papel toalla.
* Tijera o navaja tipo cutter.

Cinta adhesiva.
* Lapicero o ldpiz.
Cinta métrica. :

* 4 bandas de hule (ligas) de unos 5 cm. o
* Perforadora de papel de un agujero (opcional). C).
* Objetos livianos que entren por el tubo externo (por ejemplo: -

tapon de botella o borrador).

Procedimiento:

1. Con ayuda de tu docente, corta tfransversalmente el tubo de pa-
pel toalla a la mitad. Toma una mitad y dbrela con un corte longi-
tudinal. A esta mitad le llamaremos «Tubo A».

2. Enrolla el Tubo A e introdUcelo dentro de la ofra mitad que llama-
remos «Tubo By. Pon cinta adhesiva alo largo del corte longitudinal
del Tubo A para fijar su didmetro, de manera que pueda despla-
zarse sin dificultad por el interior del Tubo B.

3. Tapa con cinta uno de los extremos del Tubo A. Luego, hazle dos
agujeros opuestos en sus paredes, a 1.50 cm del extremo que aca-
bas de tapar.

4. Introduce con cuidado un lapicero, hasta que atraviese los dos
agujeros.

Semana 10 n



10.
1.

12.

¢
+
NotaCién

Todas las formas de
energia fienen la misma
unidad del Sl que es J
(sin punto y en mayUs-
cula) o joule (sin punto
y con lefra inicial minUs-
cula.

EC es el simbolo de la

(Y X
Corta un par de ranuras de 1 cm en uno de los extremos del Tubo
B. Deja una separacion de 2.5 cm entre el par de ranuras. Luego,
corta un segundo par de ranuras idénticas a las anteriores, pero
en el lado opuesto del mismo extremo. Habrd 4 ranuras en total.
Desliza con cuidado un hule alrededor de primer par de ranuras y
sujétalo con cinta adhesiva. Repite este paso con ofro hule en el
segundo par de ranuras.
Introduce el Tubo A dentro del Tubo B de modo que el lapicero
quede en el extremo opuesto al par de hules. Estira ambos hules
hasta engancharlos a cada extremo del lapicero.
Dibuja una escala en centimetros de division minima de 0.5 cm
en el Tubo A, y coloca el 0 al borde del Tubo B, asi la lectura de la
escala significard el estiramiento adicional de los hules.
Infroduce un objeto liviano en el dispositivo, asegurate de que se
vaya al fondo del Tubo A. Luego, selecciona un lugar para los lan-
zamientos, puedes tratar de «encestam en una cubeta.
Para lanzar, hala el Tubo A empleando los extremos del lapicero,
hasta una distancia de 1.0 cm en la escala.
Lanza el objeto y mide |la distancia que este recorre. Luego com-
pleta la informacion requerida en tu cuaderno de trabagjo.
Repite el paso 11 dos veces mds para tener tres lanzamien- Zg
tos bajo las mismas condiciones iniciales.
13.Repite los pasos del 10 al 12 (en este caso serdn 3.0 cm en
lugar de 1.0 cm de retroceso).
14.Repite el paso 6 para instalar un segundo par de bandas
eldsticas en el dispositivo.
15.Repite los pasos del 10 al 13.

energia cinética. Se defi- ""“

ne como:
EC = % masa X velocidad?

Simbolos de las magnitu-

des: Masa: m (kg)
Velocidad: v (g).

Si, en ciencia y tecnologia es bueno
utilizar la terminologia correcta. Tengo
curiosidad por saber si en las actividades

que redlizamos existian dos clases
de energias o si era la misma energia
manifestdndose de ofra manera.




______________________

¢ Qué aprendimos?

Expliquemos un poco como va influyendo la fuerza de la gravedad vy la fuerza eldstica
del trampolin sobre la velocidad y la posicion de Lisa. Si ella hace saltos idénticos, la
velocidad y la posicidn repiten sus magnitudes originales cada cierto tiempo.

Durante el tiempo que la fuerza del trampolin actda sobre los pies de Lisa, este le da una

velocidad hacia arriba cada vez mayor: Lisa acelera hacia arriba.

Pero esta velocidad pronto disminuye cuan- A Lisa subiendo

do los pies de Lisa dejan de tocar el frampo-

lin y queda recibiendo solo la influencia de la

fuerza gravitatoria de la Tierra. Cuando ella

alcanza la altura mdxima de su trayectoria, su 9.8 % l
posicion ha estado aumentando y su veloci-

dad disminuyendo hasta ser cero.

Lisa bajando

YA

Pero a medida que
pasa el tiempo, Lisa ba-
jard. Su posicion dismi-
nuye y su velocidad au-
menta.

Velocidad
aumentando

Posicion
disminuyendo
La idea de una fuerza que cambia la posicion y la velocidad de un
objeto de una manera repetitiva llevd a la ciencia a estudiar el mo-
vimiento con otra estrategia: gexiste alguna cantidad que no cam-
bia? La respuesta es si. Se llama energia y es una cantidad escalar.

La energia se manifiesta de varias maneras, por eso inventamos eti-
quetas para nombrarlas. En esta clase descubrimos dos energias
muy importantes: la energia cinética y la energia potencial elastica.
Ambas entran en la clasificacién de energia mecdnica porque son
formas de la energia de los objetos y las mdaquinas. Un automovil

de 1 400 kg que se mueve a BOkTm (22%) en una carreterq, tie-
ne energia mecdnica cinética porque es la energia asociada con

el movimiento. El cdlculo de Ec = % (1 400 kg) (22 %)2 = 338 800 J
=3.38800 x 10°J=3.4%x10°J

)

Velocidad

TR EAR S
La artesana hala
el hilo ejerciendo
un torque sobre

el cilindro, por

ello, éste gira.
Recuerda: la
fuerza traslada y
el torque rota los
objetos.

Semana 10 n

disminuyendo



*
L 4

s ojO al Ademds, descubrimos que existen a nuestro alrededor obje-
"‘ dat ¢ tos eldsticos que cuando son estirados o comprimidos alma-
a Ve . 7 ge . o . .

90 0... cenan energia potencial elastica. Si sustituimos estos objetos

La energia fiene mag- eldsticos porresortes, presentamos la fuerza elastica o restau-

nitud y direccién, pero radora que ejerce el resorte sobre el objeto que lo deforma:
sigue siendo un escalar.

La razdn es que para FUEIZO esorte sobre objeto = — CoONstante el resorte x Distancia de deformacion

ser vector debe cumplir
también con la opera-

cién suma vectorial, la Fresarte sobre obieto =~ K X
cual no cumple. Por eso
es una cantidad escalar. El valor del escalar energia potencial eldstica (EPE) es:
EPE =1 k x?
2
k:g()()% ! Ejemplo resuelto. Colocas una flecha (masa = 0.090 kg) en

un arco y halas de la cuerda 0.40 m hacia atrds. El arco tiene
una constante de resorte de 900 % sCudnta energia po-

! tencial eldstica tiene almacenado el arco? La solucidon es:

] N _
EPE = 7 % 900 4y  (0.40 m)? = 72 J

C. Un método para rastrear la transferencia de energia entre objetos

Cualquier transferencia de energia involucra una fuente cuya energia se reduce; un
medio de transferencia de la energia (trabajo, ver la flecha); y un receptor de energia,
Cuya energia se incrementa.

1. Intenta entender el diagrama de energias. Es de Lisa y el frampolin. P-
2. Utilizalo de ejemplo y responde en tu cuaderno de frabajo.

Disminuye la
energia cinética

Aumenta la
energia cinética

de Lisa. de Lisa
Au[nen’rc lo . Disminuye la
energia potencial energia potencial
eldstica del

) del frampolin.
frampolin. P



Indagacion '

! Energia mecdnica y su conservacion. Parte 2

Mi fuente de energia
son mis baterias
recargables. De ellas
exiraigo la energia
quimica que necesito

para manejar esta
grua que levanta
grandes cargas.

A. ;Almacenan alguna energia los objetos que se hallan a

cualquier altura del suelo?

2Qué tipo de energia podria tener el cuadro que cuelga de una pa-
red, los focos de las paredes o del techo, el techo mismo y las aves en
vuelo?

Materiales:

Roca grande (puede ser un ladrillo).
Roca pequena.

2 latas de aluminio.

Tirro (opcional).

Procedimiento:

1.

Coloca dos latas en el suelo, separadas unos 70 cm bajo la orilla
de una mesa. Puedes fijarlas al suelo con tirro. p.

. Mide la altura de la mesa y registrala en tu cuaderno de \28

trabajo.

Levantalaroca grande del suelo y colécala ala orilla de la mesa.
Levanta la roca pequena del suelo y colécala a la orilla de la
mesa.

Responde en tu cuaderno de trabajo lo que se indica.

. Empuja la roca grande y luego la roca pequena para que gol-

peen directamente las latas.

Responde en tu cuaderno de trabagjo. 55

Semana 11 n



__________________

I e
o

‘

®

Q

—4

<.

(o

Q

Qo

Cuando yo aplico una fuerza a un resorte, este ejerce sobre mi otra fuerza, de igual magnitud y
direccion, pero de sentido contrario. Esa es la clave de la fuerza restauradora o fuerza eldastica
que poseen. jGuau! Qué impresionantes y Utiles son para mi, sobre todo cada vez que paso por
algin bache en el suelo, siento como mis amortiguadores absorben por mi los impactos.

B. El mejor lanzador de la clase

sPor qué es cero la energia cinética de la pelota de pimpdn si alcan-
za su altura maxima?2 3Cudl energia alcanza su mdaximo valor en la
altura méaxima?

Materiales:

* Clobo grande. * Varios huacales o recipientes
Il * Vaso de papel. con tela esponjosa en el fondo.
o * Tijerasy cinta adhesiva. * Cinta métrica.
@ * Pelota de pimpodn. * Balanza.
Procedimiento:
1. Corta el fondo del vaso de papel y la parte superior del globo.
2. Estira el agujero del globo para cubrir el fondo del vaso. Puedes

fijarlo con cinta adhesiva, si lo necesitas.
3. Haz un nudo en el cuello del globo.
4. Depositala pelota de pimpdn en el fondo del vaso. p.
, 28
Hala el extremo colgante del globo y suéltalo.
5. Ahora que ya puedes lanzar, lee y resuelve lo que se solicita en tu
cuaderno de trabagjo.




C

¥

. ¢Quién va mas lejos?

. . . <+
5Qué efectos tienen sobre el movimiento del vaso, la masa y Notacio"n
la altura a la que parte en reposo una canica?

EPG, simbolo de la ener-

Materiales: gia potencial gravitato-

ria. Se define como:
EPG = masa del objeto
x aceleracion de

la gravedad x altura.

Algunos libros.

Lapiz.

2 Reglas, una con una ranura central.

Vaso de papel (o poliestireno), de 236 ml (8 oz).
Tijera.

Dos canicas de diferente tamano.

Balanza.

Simbolo de la altura: h.

Procedimiento:

1.

9.

. Levanta el extremo opuesto de lareglay apdyala \ /

Recorta un cuadrado de 2.5 cm de seccidon (o lo requerido para introducir la regla)
desde la parte superior del vaso y ponlo boca abajo sobre una superficie horizontal.

. Coloca el vaso sobre la regla. Un extremo de la

regla debe tocar la parte posterior del vaso. o

sobre el lapiz.

Coloca la canica pequena en la ranura central
del extremo mds alto de la regla y suelta la cani-
ca.

Mide la distancia horizontal que recorre el vaso y
la altura vertical de donde soltaste la canica pe-
quena. Registrar los valores. @
Levanta el extremo de la regla y apdyala 27
en el borde de algunos libros apilados.

Vuelve a colocar la misma canica en la ranura
del extremo mds alto de la regla y suelta la cani-
ca.

Mide la distancia horizontal que recorre el vaso y
la altura vertical de donde soltaste la canica pe-

quena. No olvides registrar los valores
Repite los pasos del 2 al 8 con la canica grande. @

10.Completa lo indicado en tu cuaderno de trabajo y responde:

a. 3Cudnto vale la energia potencial gravitatoria de la canica grande antes de
descendere
b. sQué valor tiene la energia cinética de la canica pequena antes de golpear el

Vaso?e
Semana 11 n
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9 Comunicacion’

¢ Qué aprendimos?
El agua que se aimacena defrds de una represa que estd cerrada tiene energia po-
tencial gravitatoria. Tan pronto como se abre la presa y el agua cae, se fransforma en
energia cinética.

Por su parte, la energia potencial elastica que experimentamos la leccion anterior estd
asociada con la fuerza de un resorte: puedes estirar o comprimir un resorte; no tardards
en darte cuenta que él ya esta ejerciendo fuerza sobre tus manos porque busca restau-
rar su forma natural, su posicion de equilibrio. Recuérdalo, toda energia potencial tiene
asociada alguna fuerza.

D. Un vistazo mas de cerca a la energia mecdnica

Piensa en lo que sucede cuando lanzas una pelota
hacia arriba. Una vez que la pelota estd en vuelo,
la fuerza de la gravedad de la Tierra la hace dis-
minuir de velocidad, eventualmente se detiene y
vuelve a caer donde se lanzo. 6 P

Durante el vuelo ascendente de la pelota, su ener- re 9.8?”31
gia cinética disminuye constantemente, mientras
que su energia potencial aumenta. En el camino

. ) ; L, Energia Alt
de regreso hacia abagjo, la energia cinética de la cinética =? ura

maxima
pelota aumenta mientras que su energia potencial A 0.40 kg 3.0m

. . tura "
disminuye. om (2

. b d
sPodemos encontrar los valores de estas energias @ © © @

a partir de la figura? Si, es muy fdcil. Primero co-
mencemos por hallar la energia potencial gravita-

toria de la pelota en su altura maxima (el punto 1
de la figura). EC(2(?) EPG(2)(?) EC(1) () EPG(1)()




Cdlculo de la energia potencial maxima de la pelota.
EPG = masa x aceleracion de la gravedad x altura
EPG =0.40kg X 9.8 5 x 3.0m

EPG = 12 J (en la altura méxima) « literal (d)

5Qué de especial hay en la altura mdaxima? Si lanzaras cualquier
objeto hacia arriba, acertards que en ese Unico punto la velocidad
del objeto es 0.

En la altura mdxima, v =0 %

Con esta informacioén, la energia cinética también es cero porque
no hay movimiento en este instante. « literal (c), punto 1.

L. - m

Enla altura maxima, v=0 <, EC =0
En vista de que la energia cinética y las energias potenciales for-
man el total de la energia mecdnica, es légico afirmar que:
Energia mecanica total = EC + EPG + EPE

Conocemos todos esos términos de la altura mdxima.

Energia mecanica total=0J+12J+0J
Energia mecadnica total =12 J

GENERADOR EOLICO

La energia cinética
del viento se
tfransforma en
energia cinética
rotacional, y
luego, en energia
eléctrica para
los sectores
residencial e
industrial.

{}
9 9 dato._.

La energia mecdnica

Conocemos todos los términos del punto 1.
Energia mecanica total=0J+12J+0J
Energia mecadnica total =12 J

Como la energia mecdnica es una constante del sistema.
Energia total (punto 1) = Energia total (punto 2)

12 J = Energia total (2)

12 J=EC (2) + EPG (2)
Como la altura es cero en el punto 2, EPG (2)

12J=EC (2)+0J

12 J=EC (2) « literal (a)

=0 J « literal (b)

Analiza el ejemplo desarrollado y responde en tu cuaderno de
trabajo lo que se te indica.

p.
30

E(1) =E(2)

es una cantidad que se
conserva en cualquier
punto de la trayectoria
del objeto.

=E(3) = efc.

Semana 11



Resumen

Las cantidades vectoriales estudiadas son: la posicion, el desplazamiento, la velocidad,
la aceleracion, la fuerza y el torque. La magnitud de los vectores es siempre positiva o
cero. La direccion la podemos asociar mediante dngulos, ejes cardinales o plano car-
tesiano.

Escalar vs. Vector

Escalar Vector
Solo necesitamos un El valor numérico no es
valor numérico para suficiente, se necesita
comprender la totalidad informacion adicional
de la informacién sobre como la direccion y el
una magnitud fisica. Son sentido. Son ejemplos: la
ejemplos: el tiempo, la posicion, la velocidad, el
masa, la temperatura, peso, entre otras.
enfre otras.

También estuvimos identificando algunas caracteristicas de la fuerza y de la energia, las
cuales, las podemos resumir de la siguiente manera:

( Fuerza ) ( Energia )

La suma La fuerza es Ante toda Energia
de todas igual ala accion existe asociada Energia
las fuerzas mMasa por una fuerza de ala asociada a
esigual a la acelero- reaccion. velocidad. la posicion.
cero. cion.

Movimiento [l Accion-Reaccion O

Asi como la fuerza la evidenciamos cuando empujamos un objeto y lo ponemos en mo-
vimiento, el forque es una magnitud fisica que aparece cuando a un objeto se le aplica
una fuerza para ponerlo a rotar.




Evaluacion

@ = = = = = == === - -

A continuacion encontrards algunas preguntas que te ayudardn a comprobar cudnto
has aprendido durante la unidad. Piensa un poco y luego subraya la respuesta correcta.

. Para encontrar la distancia total de una trayectoria recta que cambid de sentido,
debo:
a. considerar solo la distancia recorrida en el primer sentido del movimiento.
O. sumar todas las distancias recorridas en los diferentes sentidos.
c. restar la distancia inicial de la distancia final.

2. Cuando la cantidad que describe el movimiento considera la distancia, la direccion
y el sentido:
a. las unidades siempre se miden en metros.
0. no se puede calcular.
C. esun vector.

3. La distancia en linea recta que hay desde tu casa al centro educativo es la misma,
independientemente de la trayectoria que elijas. Esta distancia es:
a. posicion final.
0. desplazamiento o cambio de posicion.
c. distancia recorrida.

4. El peso es la fuerza que ejerce el campo gravitatorio de la Tierra sobre cualquier ob-
jeto. Su direccion y sentido es:
a. vertical y apunta hacia el centfro del planeta sin importar como se mueve.
©. horizontal apuntando hacia afuera del circulo si el objeto gira alrededor del eje.
c. vertical y apunta hacia arriba si el objeto va subiendo.

5. La energia potencial gravitatoria del sistema es maxima en:
a. la posicion mas elevada.
0. la posicion media.
c. entre la posicidon elevada y la posicion media.




Lanzamiento al espacio

La fuerza de gravedad de
| la Tierra actVa hacia aba-
jo. Para lograr vencerla se _ ;
debe ejercer una fuerza s ™~
| MgYOr hacia arriba. Py Los cohetes espaciales usan

' _ * | potentes motores para ale-
jarse del suelo y liberarse de

la gravedad.
S . ./




Unidad 3
Estructura atomica

Eje integrador: Interacciones

En esta unidad aprenderemos a:

® |Interpretar la estructura del atomo y el ® Definir qué es un isétopo y cuales son
posicionamiento de particulas sus aplicaciones.
subatomicas. ® Representar una estructura atémica

® Determinar los nUmeros atbmico y con su conjunto de niumeros cuanticos.
masico.

® Determinar los nUmeros atémico y
® Ejemplificar la formacion de iones masico.
monoatomicos.

1s
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¥

4s 4p 4d 4f
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Duracion de la Unidad: 5 semanas




¢De qué esta hecho todo lo que nos rodea?

-

A tu alrededor existe una gran diversidad de materiales, por ejemplo, un globo lleno de
gas, el agua liquida, sélida o gaseosa, o las plantas, todos estos son materia.

A.

Desafio con el papel

Ahora descubriremos coémo estd formada la materia que nos
rodeq, para ello tu docente te entregard un trozo de papel.

1.

2.
3.
4
&
« Fijate A
", Que..,

Una gota de agua con-
tiene aproximadamente
3 000 billones de molé-
culas. Estas moléculas
estan integradas por
atomos; entonces, en
esa misma gota de agua
hay aproximadamente

5 000 ftrillones de atomos.

Procedimiento:

Parte el trozo de papel en dos partes.
Toma una de las partes y cértala de nuevo en dos.
Repite este proceso hasta llegar a un trozo de papel que ya no
puedas partir con tus dedos. 5.
Responde en tu cuaderno de trabagjo. 3
a. Se puede seguir partiendo mas los trozos de papel?
b. 3Crees que se podria partir en porciones tan peque-
Nnas que ya no puedas ver?e
Si siguieras partiendo el papel en porciones tan pequenas
que ya no se puedan ver, llegarias hasta los atomos. La
palabra dtomo te podria resultar nueva, o quizd ya la has
escuchado en alguna pelicula o serie animada.
Como sea, debes saber que todas las sustancias que exis-
ten estan formadas por combinaciones de dtomos.
Estas particulas son microscopicas, lo que significa que no
se pueden ver a simple vista. P.
5. Considerando lo anterior, responde: 3
c. gCudntos dtomos crees que hay en el frozo mas pe-
queno de papel?
d. sComo imaginas que son los dtomos?
e. sComo crees que estdn constituidos los Gtomos?

Para dar la respuesta mdas acertada a estas preguntas, haremos las
siguientes actividades y las desarrollards en el cuaderno de trabagjo.



Un atomo esta formado

__________________

por particulas. Colocaré las
principales en el modelo,
¢me ayudas?

B. Construye un atomo

Ahora tendremos una idea mds cercana de coémo estd constituido
un dtomo. Solo necesitas papeles de colores y tu cuaderno de tra-
bajo. Presta atencion a las indicaciones de fu docente.

Procedimiento:

1. ldentifica los circulos de papel de la siguiente manera: amarillo
(electrones), rojo (protones) y azul (neutrones).

2. Pega algunas de estas particulas (circulos) sobre el mode- (p- '
lo de dtomo 1 de tu cuaderno de trabajo. Usa cualquier 3
zona que consideres correcta.

3. Ahora observa la figura de la parte inferior de la pdgina, en ella

se muestran las posiciones de las particulas dentro de un dtomo. e Rl e

Pega los circulos de papel restantes sobre el modelo de dtomo 2
de tu cuaderno de trabajo, imitando la figura. Un dfomo estd
4. Compara los dtomos y trata de completar elrecuadro con (P consfituido por un
. . s . . 33 nucleo en el que
la informacién correspondiente, gson diferentes?
. . . , - se encuentran los
Muy bien, debes saber que el dtomo es la unidad mds pequena que

. ) ) protones y neutro-
constituye la materia, conservando sus propiedades. En general, el EESSSEZNENe=ii=te

dtomo estd constituido por un ndcleo que se ubica en el centro, es se mueven los
pequeno y muy denso, esto quiere decir que tiene mucha masa. electrones de for-

ma aleatoria.

Nucleo:
~ Protones y neutrones

X ¢
Notacion
Corteza:
Electrones Las propiedades tienen
representacion simbadlica.
Propiedad | Simbolo
Como observas en la figura, en el ndcleo se ubican dos Negativa | (-)
tipos de particulas subatémicas: los protones, que poseen Positiva (+)
una propiedad positiva, y los neutrones, que poseen una Neutra (0)

propiedad nevutra.

Alrededor del nicleo, en la corteza del dtomo, se encuen-

tran las particulas subatdémicas llamadas electrones, estos se

mantienen en movimiento y tienen una propiedad negativa. Semana 12



<
:No olviges

< ".. que = = Electron
L1 ]
y o @ Protén
Al grupo de particulas = . @ Neutron
subatémicas que se S
encuentran en el ndcleo o . Nucleo

(protones y neutrones) se
les llama nucleones.

A tfravés de la historia, muchos cientificos investigaron de qué estd hecha la materia,
entre ellos destacan los siguientes:

MODELOS ATOMICOS

5000 a.n.e. < Considerado el padre del 4&tomo, Demécrito decia que los
DEMOCRITO ; atomos son eternos, inmutables, indivisibles e invisibles.
Dalton planted un dtomo como una pequefa esfera y
, unatomo . > 1803
decia que eran particulas idénticas en masa y propiedades.
DALTON
00,
1897 - +°; S <« Thomson planteaba el &tomo como un pudin de
Y- & i . ..
THOMSON . +: +°? pasas, es decir, una esfera positiva llena de electrones.
O 2
Lewis decia que el 4tomo estaba compuesto por > @C‘ {1902
electrones alineados como en los vértices de un cubo. p,q LEWIS
g _______ Q
1908 Rutherford planteaba que el &tomo eran electrones
RUTHERFORD girando alrededor de un nucleo positivo.

e ¥
Bohr explicaba cémo los electrones pueden tener érbitas > ! l 1913
estables alrededor del nucleo, como anillos de un planeta. \“\Q/E/ BOHR

1916 Sommerfeld perfecciono el modelo de Bohr
SOMMERFELD planteando 6rbitas elipticas.
Schrodinger planteaba que los electrones no tienen oérbitas “-;-g' Q 1926

determinadas y que se puede describir la evolucion del electron - €
- alrededor del nucleo, pero no su posicion.

@ gf;_f SCHRODINGER

1932 (_%":“:‘ g% @ <« Chadwick fue quien descubrio el neutrén, planteando asi que el
CHADWICK ° N nucleo del dtomo se compone de protones y neutrones.




Todos los modelos permiten construir teorias sobre las interacciones
de las particulas subatdmicas y, de acuerdo con la complejidad de
las interacciones o fendmenos que se estudien, se emplea el modelo
gue expligue de manera satisfactoria dichos fendmenos en estudio.

Atomos de Atomos de Atomos de
hidrégeno oxigeno bromo

Un conjunto de Gtomos de la misma clase

0 00
o%o oo Oo se conoce como elemento. Hasta ahora se
o g OO o han descubierto 118 de ellos; pero, ;como
0% Q00 se diferencia una clase de atomos de otra?
o

o
°5-°009 O

C. Identifica atomos
Conoce la identidad de los dtomos con esta actividad.
Procedimiento:

1. Tu docente formard grupos vy le asignard a cada inte-
grante uno de los elementos de la siguiente tabla:

IS
+
NotaCién

Cuando nos referimos a
las particulas subatémi-
cas, se pueden expresar

de la siguiente manera:

P itomo_| simboo
:

\
2 2 2

Helio He
Oxigeno O 8 8 8
Boro B 5 5 5
Silicio Si 14 14 14
\Mognesio Mg 12 12 12

e — Electréon
p* — Protén
n°® — Neutfréon

2. En tu cuaderno de frabajo, completa la tabla con los datos del
adtomo que se te asigno.

3. Pega la cantidad de particulas subatdmicas del dtomo asignado
en el modelo de dtomo 3. Recuerda: electrones (amarillo), proto-
nes (rojo) y neutrones (azul). p.

4. Compara con tus companeros si algunos de los 5 dtomos 3
gue han elaborado son iguales. Responde la siguiente pregunta:
a. sPorqué las particulas subatdmicas le dan identidad al dtomo?

Un determinado dtomo estd identificado por el nOUmero atémico, que

se representa con el simbolo Z e indica el nOmero de protones (Z = p*)

gue tienen los dtomos en el ndcleo y que también es igual al nUmero

de electrones, en este caso, se trata de dtomos con propiedad neu-
tra, porque tienen igual cantidad de protones y electrones.

También se identifica por el nOmero mdsico, se representa con el sim-

bolo Ay es la sumatoria de protones mds neutrones.

Semana 12



Notacion

Representacion de los

numeros masico y atémi-

co de un dtomo de un
elemento quimico:

7X

X: Simbolo del elemento

A: Numero masico (A =p*+n’)

Z: Numero atémico (Z = p*)

N° e p*

3¢ |s° |s°

Atomo de calcio
Cantidad de p*=
Cantidad de e
Enfonces:

Cantidad de electro-
nes =20 e

Los dtomos pueden tener propiedad positiva, negativa y
neutra. Esto depende de la cantidad de particulas suba-
tdmicas que los conforman. Veamos el siguiente esquema:

NOJO,
{oJo
HOJO,
§OJO,

Igual nimero de
protones y electrones

Propiedad NEUTRA
Propiedad POSITIVA

®O
® 0O
HO20,
0O

Mayor nimero
de protones

clolele
ololo

‘®0

Mayor nimero
de electrones

Supongamos que queremos determinar la cantfidad de
neutrones, electrones y protones que tiene un dtomo de
calcio (Ca), con numero atdmico 20 y nUmero mdsico 40.

Como el nimero atdmico es el
numero de protones que fiene
el dtomo en su ndcleo: NUmero
atdmico = cantidad de protones.
L=p*
NUmero atdmico = 20, quiere
decir que el dtomo de calcio
posee en su nucleo 20 p*.
El nUmero mdsico es la suma
de la cantidad de protones
mas la cantidad de neutrones
gue se encuentran en el nU-
cleo del dtomo, por tanto:
NUmero mdsico = cantidad de
protones + cantidad de neu-
frones

NUmero masico = 20 + 20
NUmero masico = 40
Para obtener la cantidad de
neutrones debemos restar el
numero masico menos la can-

tidad de protones.

NUmero mdsico — cantidad de
protones = cantidad de neu-
trones.

40 - 20 = cantidad de neutrones.
20 n°= cantidad de neutrones
Las cantidades de particulas
subatdmicas para un atomo
de calcio es:

no e p*

D. Calculando nUmero masico y atomico

Para estos cdiculos debes tener en cuenta lo siguiente:

NUmero atdmico = cantidad de p* —
Cantidad de p* = canfidad de e

L=p"
— pr=e

NUmero masico = cantidad de p* + cantidad den® — A=p*+n°

Realiza los cdlculos matemdaticos y completa el cuadro

P.

que estd en tu cuaderno de frabaijo. 35



““““““ (XX Me
----------- <

E. Construye un modelo de atomo

Ahora, de manera creativa, construye el modelo atédmico que mejor
te parezca segun las propuestas a lo largo de la historia.

Procedimiento:

1. ldentifica qué cientifico lo propuso; explica qué particulas subato-
micas lo constituyen, asi mismo, puedes exponer algun dato intere-
sante que quieras compartir con tus companeros referente al tema.

2. En un cartel readliza la representacion del modelo y exprésate con
tus propias palabras para explicarlo.

Modelo afdmice de T"\om‘:son

Pr-o P-| e J d J Pos-l.'Li‘{d

Propi edad negcr[-iva

[nformacion Solicitada

Dato cvucioso due abona al enriqoe.cimim+o del c.onoc.imic.n‘io:
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----------- ! Cargas electricas y la estructura de la materia
g Indagacion :

Q\ E’ ——————————————

En un dia de verano estds en casa y decides salir a dar un paseo,

Yo también me por tanto, te arreglas y te peinas el cabello seco con un peine de
he cuestionado pldastico, probablemente escuchards una especie de chasquido
este fenomeno, . . . .
Lqué tal si y. al retirar el peine del cabello, verds que este tiende a flotar en
investigamos por direccién de donde alejas el peine. Te puede causar mucha gra-
que sucede? cia o asombro, pero gpor qué pasa esto? zTendrdn los dtomos

gué ver con gue se lleve a cabo este fendmeno?
A. jVirutas voladoras!

Es hora de investigar, lo realizards experimentando y para ello ne-
cesitards los siguientes materiales. Luego, sigue el procedimiento.

Materiales:

* Vejiga. * Pedacitos de papel aluminio.
* Viruta de papel. * Viruta de madera.

Procedimiento:

1. Coloca las porciones de viruta de los diferentes materiales por
separado.

2. Inflala vejiga y hazle nudo, puedes solicitar ayuda a tu docente.

En tu cabello, pantaldn o falda frota la vejiga varias veces.

4. Acerca la vejiga a una porcidon de viruta de uno de los mate-
riales y observa qué sucede, repite con los otros materiales.

5. Escribe con tus propias palabras las observaciones en tu cuao-
derno de trabajo y responde. D.
a. gPor qué crees que se da este fendmeno? 3

w

B. Moviendo la bolita sin tocarla

Sigue investigando por qué suceden ciertos fendmenos, para ello
utilizards los siguientes materiales y sigue el procedimiento.

Materiales: e Lana.

* Soporte metdlico. * Papel aluminio.
* Pinza de sostén. * Vejiga.




Procedimiento:
1. Haz una bolita de papel aluminio y sujétala con

o Todo lo que

un trozo de lana en el soporte metdlico. observes, anétalo
2. En tu cabello, pantaldon o falda frota la vejiga en tu cuaderno

varias veces. SEUEER] ()]

.. ) . responde segun

3. Luego acerca la vejiga a la bolita, registra tus tu criterio.

observaciones en el cuaderno de trabajo y tra-

ta de responder: p-

, .y 3
a. 3Qué sucedio?

4. Toca con tu mano la bolita y nuevamente repite el paso 2y 3 del
procedimiento, contesta la siguiente pregunta:
b. 3Qué fendmeno ocurre en el experimento?

Los objetos que has utilizado han adquirido carga eléctrica, esta se

debe alas interacciones de las particulas subatémicas.

Por tanto, hubo una ganancia, pérdida o reordenamiento de elec-

trones. Debes saber que el mismo nUmero de electrones que un

cuerpo pierde, ofro cuerpo lo gana.

sAlguna vez has recibido una pequena carga eléctrica luego de

tocar la perilla de una puerta?2 Este ejemplo resume los tres tipos de

electrizacion:

p.
36

En la leccién
anterior aprendiste
que el atomo
tiene particulas

Por frotamiento: Por contacto: Por induccidn: subatomicas con
Los electrones son transferidos Cuando los calcetines cargados Los electrones en los dedos del ciertas propiedades,
desde la alforbra hacia los negativamente tocan la piel, los nific repelen las cargas negativas y tanto n egaﬁva S
calcetines del nifio. Las cargas electrones son transferidos hacia ella atraen las positivas que se oo

estan distribuidas uniformemente por contacto directo. Los electrones encuentran en la perilla de la como pOSIfIVClS y
alo largo de los calcetines. se distribuyen uniformemente alo puerta, por lo que se induce una neutras.

largo del cuerpo del nifo. carga neta positiva en sus bordes.
Semana 13



Atomo de sodio (Na)

NotaCién

Representacion de
cargas que se atraen o
repelen.

Cargas iguales

— P - P—

-— 8 00—
Fuerzas de repulsion

Cargas diferentes

—_ 0 P —

— P O «—

Fuerzas de atraccion

O Protones (+)
© Neutrones

® ] &

Atomo 1 Atomo 2 Atomo 3

Electrén

transferido
O3 O

Atomo de cloro (Cl)

2] S

Na™ a

Representacién de la identidad

mde un anion Yy un cation.

__________________

C. Identifiquemos tipos de electrizacion
p.
Procedimiento: 3
Observa las imdgenes que se muestran en tu cuaderno de
frabajo y, con la ayuda de los experimentos y lectura ante-
rior, identifica qué tipo de electrizacion ocurre.
* Cuando se acercan dos cuerpos con cargas eléctricas
iguales, estos se repelen.
* Sise acercan dos cuerpos con cargas eléctricas diferen-
tes, estos se atraen.
* Los cuerpos sin carga (neutros) pueden ser atraidos por
cuerpos de cualquier carga.
La fuerza eléctrica en el dtomo se establece entre los pro-
tones, que son cargas positivas, y los electrones, que son
cargas negativas.

Existen dos tipos de carga eléctrica,

positiva y negativa.

\

1
X

Hemos visto objetos que inicialmente eran neutros, pero
que, luego de ser manipulados, adquirieron carga eléctri-
ca, por lo que se dice que «quedaron cargadosy.

D. jContemos particulas subatomicas!

Procedimiento:

1. Observa laimagen de la izauierda y completa el
cuadro de tu cuaderno de trabagjo:

2. Lee el siguiente texto:

Los protones se encuentran posicionados firmemente en el

nUcleo del dtomo; en cambio, los electrones, bajo ciertas

condiciones, pueden abandonar el dtomo. A este fendme-

no de ganar o perder electrones se le conoce como io-

nizacion, y a los dtomos que poseen carga eléctrica neta

positiva o negativa se les llama iones.

Cuando un atomo pierde uno o mds de sus electrones, que-

da cargado positivamente y se le llama ion positivo o ca-

tion. Cuando gana electrones adicionales, queda cargado

negativamente y se le llama ion negativo o anion.

P.
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E. iClasifiquemos los tipos de iones! Me

En tu cuaderno de trabajo observa cada par de imdagenes, a la izquierda se representa

el dtomo neutro y a la derecha su respectivo ion.
p.
. e 37
Procedimiento:
1. Cuenta los electrones y predice cudl carga es la que predomina, gpositiva o nega-
tiva2 Y qué tipo de ion es, gcation o anion?

2. Conversa con tus companeros por qué son cationes y por qué son aniones.

______________________

Las interacciones eléctricas entre las particulas cargadas en el interior del dtomo ha-
cen gue se mantengan unidos los dtomos que forman la materia, evitando que estos
se afraviesen enftre si. Estas interacciones eléctricas tienen muchisima importancia en la
quimica, fisica y biologia, ademds de contar con diversas aplicaciones tecnoldgicas.

F. Electrizando objetos

Ahora, investiga ofros experimentos en los que puedas electrizar al-
gunos objetos.

Procedimiento:

1. Prepara una demostracion y preséntala a tus companeros. Esta ac-
tividad la puedes realizar de manera individual o en compania.

2. Deben explicar con detalle en qué punto se da alguno de los tres
tipos de electrizacion. Ve el ejemplo a continuacion:

EFECTO TRIBOELECTRICO

Materiales: s Cabello. Interactta con tu

* Globo. * 2 tiras de cinta adhesiva. movil o tableta y

, _ observa en qué
* Lata de refresco vacia. * Ldpiz. : 9
consiste el efecto

friboeléctrico.
Procedimiento:

1. Infla el globo.

2. Coloca cinta adhesiva como en la imagen. -

3. Frota el globo con el cabello. 7 (-\
4. Acerca el globo a la lata.

Semana 13 n



ASUICEECEE SN ; Por qué es importante?

cuales son sus . ., , .

aplicaciones Una aplicaciéon tecnoldgica de las fuerzas entre cuerpos cargados
tecnolégicas? sucedid al imprimir este libro, pues se utilizdé una impresora laser.

Al inicio del proceso de impresion, se da una carga positiva al tambor
formador de imdagenes que es sensible a la luz. Mientras el tambor
gira, un rayo laser ilumina dreas seleccionadas del tfambor, lo cuadl
deja esas dreas con carga negativa. Particulas cargadas positiva-
mente de la finta se adhieren solo en las superficies del tambor en
que el laser «escribidon. Cuando una hoja de papel entra en contacto
con el tambor, particulas de la tinta se adhieren a la hoja y forman la
imagen que ahora tU observas.

Impresora laser Tambor rotatorio Impresion
formador de imagen

Esquema de la operacion de una impresora laser

El rayo laser «escribe» sobre el tambor con lo que carga «--+3 >
negativamente las dreas donde estara la imagen.

............. Tinta (con carga positiva)

Un conductor esparce iones sobre el tambor,
dandole a éste una carga positiva.

El rodillo aplica al tambor tinta
cargada positivamente. La tinta se
adhiere solo a las dreas del tambor
con carga negativa donde el laser
«escribiod».

@ La ldmpara descarga el
tambor para dejarlo listo para

iniciar de nuevo el proceso.

@ Los rodillos de

fusion calientan el

papel para que la ‘(\
tinta se adhieraen ( ! P - Papel (se alimenta
forma permanente, == - DA

rotatorio
formador de

= = = hacia la izquierda)

@ Los conductores esparcen una carga
negativa mas fuerte sobre el papel para
que la tinta se adhiera.
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g """ 1 El nucleo del atomo [ unicad (3
Indagacion !

________________

Con lo aprendido hasta el momento surgen muchas dudas como: %

),

m\.\’)

Recuerda que la diferencia significativa estd en las composiciones
subatdmicas. Un dtomo de un elemento se identifica por su nUmero
atdémico, es decir, el nUmero de protones que posee. Esto significa
que, si se modifica la cantidad de protones, se cambia de elemento.

Ahora esto me hace pensar:
¢Podrian los atomos de un mismo elemento tener diferente nOmero
mdsico?

Por ejemplo, un dtomo del elemento hidrégeno tiene un nOmero masico
A=1.
¢Podria tener un valor diferente? [
AR

Ten presente que el nUmero mdsico expresa la cantidad de protones mds neutrones
gue hay en dicho nucleo.

Por otra parte, al variar la cantidad de electrones se forman iones. Pero qué ocurre si
se modifica la cantidad de neutrones, ssigue siendo el mismo dtomo? 3Pertenece al
mismo elemento? Respondamos a estas preguntas con la siguiente actividad.

A. Representemos los neutrones en el nicleo

Ahora comprobaremos coémo se modifican los dtomos al variar la cantidad de neutro-
nes, solo necesitamos unos colores o crayones.

Procedimiento:

1. Para no olvidar, debes identificar las rueditas de colores asi: electrones (omori—@
llo), protones (rojo) y neutrones (azul) en tu cuaderno de frabajo. 3

2. Distribuye los electrones en los circulos marcados con una «ey, los protones en los circu-
los marcados con una «py, y los neutrones en los circulos marcados con una «ny.

3. Colorea el nUmero de particulas en cada uno de los modelos.

4. Observa y cuenta las cantidades de particulas subatdmicas de cada dtomo, llena
la tabla correspondiente. p.

5. En cada grupo de dtomos de un mismo elemento, responde: 3
a. 3Qué los diferencia entre uno y otro?e

Semana 14 n
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¢ Qué es un isétopo?
Como puedes observar en todos los casos, los dtomos de los elemen-
tos mantienen su niUmero atémico. Quiere decir que conservan la mis-
ma cantidad de protones que de electrones, pero tienen diferente
numero mdasico debido a que poseen diferente nUmero de neutrones.

A estos aiomo§ de Isétopos del hidrégeno
elementos que tienen
a s 1 2 E
diferente nGmero de neutrones H H 'H
se les llama is6topos. ‘e
. . p B
Esto implica que un atqmo Py n n
Pt{ede contar con varios .p+ 9
isétopos y aun asi seguir > .
siendo el mismo elemento Brori . €
rotio Deuterio Tritio

quimico.

Debes saber que los isétopos, de acuerdo con las caracteristicas que
presentan, se dividen en dos categorias. La primera se conforma por
los isotopos estables, estos poseen tiempos largos de semidesintegra-

cién, no son abundantes.

La segunda categoria corresponde a los isétopos radiactivos o no es-
tables, son aproximadamente 1200 y entre ellos destacan los radioi-
sotopos. Estos poseen nUcleos no estables y mucha energia, la cual es
conocida como radiacion. De estos existen 2 tipos, los naturales, que
se encuentran en la tierra a raiz de procesos naturales, y los artificiales,
producidos en laboratorios mediante el bombardeo de particulas su-
batdmicas.

__________________

e
.

q

(1]

Q

—4

<.

(o

Q

o

Algunos isétopos naturalmente son mds abundantes en la Tierra que
ofros.

Tomemos como ejemplo el elemento cloro, el cual posee dos isGto-
pos estables: el 3*Cl (Cloro 35), que tiene una abundancia relativa de
75.76 %, y el ¥Cl (Cloro 37), con una abundancia relativa de 24.24 %.

Observa que la abundancia relativa es un porcentaje, esto se refiere a
que se toma una cantidad de unidades de un total de 100 unidades.
Por ejemplo, 42 % significa 42 unidades de un total de 100 unidades.
Esto quiere decir que la abundancia relativa de todos los isétopos es-
tables de un elemento sumaria 100 %.




B. Cadlculo de la masa atomica relativa de un elemento

Primero debemos tener claro que la muestra de un elemento con- Observa las
tiene diferentes isdtopos; por ello, se obtiene un promedio de las Ma-  keiisbabrsdabis

de Ios isét | | d . t16mi lati representacion de
sas g os isotopos, el cual se denomina m'asa atomica rgq iva y los isétopos del
se obtiene sumando las contribuciones isotopicas de los diferentes cloro.

isdtopos estables; las contribuciones isotdpicas, a su vez, se obtienen
multiplicando la masa del isétopo por el porcentaje de abundancia
natural, y dividiendo el resultado entre cien.

Procedimiento:

Observa y analiza el siguiente ejempilo.
2Como calcular la masa atémica relativa de un elemento a partir 7
de la abundancia de sus isdétopose

El cloro natural tiene un 75.76 % de abundancia para el *Cl y una
masa atomica de 35; un 24.24 % para el ¥Cl, el cual posee una masa
atdmica de 37. 3Cudl es la masa atdmica relativa del elemento cloro?

Masa atémica relativa = (MI,) x (porcentaje de abundancia) + (Ml,) x (porcentaje de abundancia)

100
Masa atdémica relativa = (35) x (75.76) + (37) x (24.24)
100
Masa atémica relativa = 2 651.6 + 896.88
100
Masa atémica relativa = 3 548.48
100

Masa atdmica relativa = 35.4848

M, es la masa atémica de uno de los isdtopos de cloro y M, es la del
otro isétopo, para el caso de los elementos que poseen Mads isdGtopos
estables se deben incluir en este cdiculo.

ISOTOPOS DEL ELEMENTO

C. Calculemos masas atomicas relativas

El elemento clo-

Infenta obtener las masas atdmicas relativas siguiendo el mismo pro- ro y sus isdtopos
ceso del ejemplo anterior. Cloro-35 tiene una
F;? abundancia relo-

tivade 75.76 % y
Cloro-37 tiene una

Procedimiento:
1. Realiza los cdlculos planteados en tu cuaderno de trabajo. : :
. i abundancia relati-
2. Compara las respuestas con tu tabla pgnodm:o, \{eros queﬁ Io§ valo- va de 24.24 %.
res que corresponden a las masas atomicas relativas son similares.
Semana 14 n
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/ \ Haz ionizado \
Placa repelente Acelerador con

En algunos textos podrds
observar que se refie-
ren ala masa atémica
como peso atémico,
esto se debe a que lain-
formacioén viene en idio-
ma inglés y al traducirse
al espanol se comete el
error de llamarlo peso
atdmico. Algo que debe
quedar claro es que,

de ahora en adelante,
trabajas con el nombre
de masa atémica.

Il

Particulas no ionizadas
alabomba de vacio

Filamento ionizante
Muestra d% /
Il Il

=\

[l

con carga positiva carga negativa

Trampa de electrones

Salida en el monitor.

_———

sPor qué las masas atdmicas calculadas no coinciden
exactamente con las de la tabla periddica?

Las masas atdmicas se determinan experimentalmente
usando una técnica llamada espectrometria de masas.
Cabe destacar que la masa atémica es muy parecida al
numero mdadsico, pero no son lo mismo.

sComo se calcula experimentalmente la masa atdmica
de un adtomo? Se inyecta una muestra en el espectrome-
tro de masas, esta pasa a un calentador y este vaporiza
la muestra, luego pasa por una corriente de electrones de
alta energia, la cual la ioniza; los iones resultantes se acele-
ran porgque pasan a través de placas eléctricas en parale-
lo, después un campo magnético desvia algunos y los que
no se desvian llegan al detector y asi se obtiene un grdfico
qgue muestra la masa atdmica de un elemento y es la que
encontramos en la tabla periddica.

¢Por qué es importante?

Existen isétopos estables e isétopos radiactivos.
Cuando hablamos de isdtopos estables nos re-
ferimos a que no emite radiacion por no po-
seer tantos protones, ejemplo de esta clase de
isdtopos son los de hidrogeno, oxigeno, nitré-
geno, carbono y azufre.

Magnetos

Los isdtopos radiactivos, también llamados ra-
dioisétopos, son dtomos con alta energia por
poseer mayor cantidad de protones, lo cual
los hace inestables y cuando se desintegran

Ll

emiten energia.
Los isotopos radiactivos tienen aplicaciones en

Una aplicacion de isétopos radiactivos es en la radio-
terapia, técnica que consiste en curar ciertos tipos de
cdncer. El cadncer hace que algunas células se repro-
duzcan rdpidamente, los radioisdtopos atacan este pro-
ceso de reproduccion celular.

muchos campos como la medicina, industria y
otros en los que aun se estd investigando.
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Q Indagacion '

[Electran, soy
protén| ¢Dénde
rayos estds?

- N
A

[ Podrias dacicke. dinde |

es probable que este’
CEs0 ayuds ¥

_________

cDonde esta el electron?

Imagina que tienes que ubicar a una persona en tu mismo departo-
mento, pero no tienes mas informacion que esa. Seria muy dificil ubi-
carla. Algo similar pasaria si fratamos de ubicar un electron dentro del
atomo, gcémo podriamos ubicarlo? 3Qué necesitamos saber para

poder ubicarlo?

A. Las primeras coordenadas

Como ya sabes, los electrones se mueven velozmente en la cortezq,
formando una nube electronica donde hay mayor probabilidad de
p.

encontrar al electréon.

Lee la siguiente analogia y completa en tu cuaderno de trabaijo.

4

-
Cuando se quiere localizar a una
persona debemos saber puntos
de referencia, por ejemplo:

Cuando se quiere ubicar a un
electron en el dtomo se necesi-
tan ciertos datos:

~

Departamento
/de San Salvador
Distrito de
Mejicanos
Col. Ciudad
Satélite
Boulevard

Constitucién

Nivel (a)
Subnivel (b)

Orbital (c)
Nucleo

B. Observa, analiza y compara

Procedimiento:

1. Observa las imagenes de la pagina siguiente.
2. Trata de emparejar en tu cuaderno de frabagjo las partes del dGtomo que correspon-

den a los datos para localizar a una persona.
Como puedes observar, un dtomo se divide en niveles, estos niveles poseen subniveles
y estos orbitales. A cada uno de estos datos le corresponde un nUmero cudntico.
Por tanto, los nimeros cudnticos sirven para determinar la posible ubicaciéon del elec-
tron dentro de la nube electronica.
sPero en qué consiste cada nimero cudntico? Vedmoslo a continuacion.

p.
40



N
Este es un hotel, observa, andlizay | Observa, ;quée fiene en comun

escribe con tus palabras qué cao- | el dtomo con el hotel? A
racteristica tienen en comun con el e{o cuéntico principal
modelo de dtomo de la derecha. (n)

L s
~
000 ’l

L[] :
4
5™ Niveles

Numero

rm—o

El hotel tiene pisos, los cuales en el dtomo equivalen a niveles de
energia, por tanto, el nOmero cudntico principal determina el nivel
de energia, la energia del electron.

Cuanto mas alejado del nicleo se encuentre un electron, ocupard
un nivel con mayor energia y serd menos estable.

El nivel de energia principal que ocupa el electron matemdaticamen-
te tomalos valoresden=1, 2, 3...7

Por ejemplo:

Si: n = 2; entonces el electron ocupa el nivel 2.

Si: n = 5; entonces el electron ocupa el nivel 5.

En la actualidad son 7 niveles de energia, por el nUmero total de ele-
mentos que se han descubierto a la fecha.

L[
LI
LT[

DmD I

Asi como un hotel fiene pisos, un dtomo tiene niveles.
Pisos del hotel = niveles del dtomo
En el hotel cada piso tiene habitaciones, asi en los niveles del atomo
existen subniveles.
Habitaciones del hotel = subniveles del dtomo
El nUmero cudntico secundario también es conocido como nimero
cuadntico azimutal y, para el electron, determina el subnivel de ener-
gia donde este debe encontrarse dentro de un nivel «ny.
Matemdticamente toma valores desde cero hasta n-1:
t=0,1,23...(n-1)

4 Niveles

O]
—
N}

Subniveles ,
f NUmero

cudntico
secundario (¢)
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El nmero cudntico magnético (m) describe la cantfidad de formas y orientaciones del
orbital en el espacio. Para el electron, el nUmero magnético indica dénde se encuentra
dentro de un determinado subnivel de energia. Matemdticamente adquiere los valores
desde -, ... 0, ... ¢ (que se lee: desde menos ¢ pasando por cero hasta mas ¢).
Quiere decir de la siguiente manera:

NUmero cudntico NUmero cudntico , o ‘a
. . . Numero cuantico magnetico (m¢)
principal (n) secundario (¢)

(h=1 t=0 (subnivel s) m,=0 (1 orbital) )
t=0 (subnivel s) m,=0 (1 orbital)
n=2 (=1 (subnivelp) | m,=-1,0, +1 (3 orbital)
t=0 (subnivel s) m,=0 (1 orbital)
n=3 (=1 (subnivelp) | m,=-1,0, +I (3 orbital)
\ L=2 (subniveld) | m,=-2,-1,0, +1,+2 | (5 orbital) )
i 0 1 2 3
my| 0 1 1} 1 2 1 1} 1 2 3 2 1 0 1 2 3
s | e | By | P | By fa | B | O ||t for | far | | R | B2 [teen

.. .. 2| @ |@Q0
s Fijate
"ll QUe.,_

{1V

s

L

En el primer nivel n =1 e
solo se encuentra un

@

@

®
orbital esférico llamado 8 @ Fey

2

e P Y
)
s
>
&
&
o
A
&
2

o000 00| CO
Slo[a]s]e
&
h|% |

s, es el mds cercano al
nucleo y el primero en 7 |
llenarse con un mdaximo
de dos electrones.

C. NUmero cudntico magnético del nivel 4
El segundo niveln =2
contiene un orbital s
esférico y tres p con
formas lobulares, cada
uno de los cuales puede pleta el nivel 4.
tener un mdéximo de dos
electrones, con un total D. jRespondel!
de ocho electrones por
nivel.

P.

Ya sabes coOmo se obtiene el nUmero cudntico mag- 40

nético, ahora hazlo en tu cuaderno de trabajo, com-

Recuerda la representacion de cargas, ahora responde:
a. gPodrian convivir dos particulas con carga nega-  #p.
< 40’




Rl Uniccd (3]
Existe un cuarto nUmero cudntico llamado nimero

cudntico de spin (m ), imagina un orbital lleno con
dos electrones.

El nUmero cudntico de spin indica el senfido de giro que fiene el ’ Nomero
electron en un orbital. Por tanto, para que los electrones puedan Cuqnﬁ‘(:n‘: ‘;e spin
convivir dentro de un mismo orbital, uno debe girar en el sentido de -

las agujas del reloj y el ofro en sentido contrario.

Cada uno de los giros adquieren los siguientes valores:

Electrén en Electrén en
el orbital € el orbital
N S
N
1

S
ae L =
m=+ m =

2 2

Giro en el sentido de Giro en sentido contra-
las agujas del reloj rio de las agujas del
reloj

Cabe mencionar que los orbitales se pueden representar de la siguiente manera:

811 @OO th ot ::Fl'jate A

___________ "ll QUe.__

E% .Creqﬁvidqd ; Puedes usar la frase sopa

__________________ de fideos.

E. Encontrando los nUmeros cudnticos

Con lo que sabes sobre los nUmeros cudnticos, encuentra

todos los valores posibles para los niveles de energia que
se te indican. Para recordar los subni-
veles y sus valores asi:

Procedimiento: .
En tu cuaderno de trabajo deduce los nimeros cudnticos fofa jeildeos
secundario y magnético para:

01 2 3
l.n=5
2. n=6 3‘.1
3. n=7
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Conozcamos
como se ven los
atomos y como

se genera la

nube elecirénica,
zona donde es
mas probable
encontrar al
electron.

)]
l\

NUMEROS CUANTICOS

Los electrones se
mueven a gran
velocidad, por tan-
to, solo se pueden
plantear los lugares

donde es probable
enconfrar al elec-
fron.

____________

¢Por qué es importante?

Los nUmeros cudnticos son importantes porque nos ayudan a com-
prender la organizacion y constitucion interna de los Gtomos y como
los electrones estan distribuidos dentro de estos.

También han ayudado a entender por qué hay elementos que con-
ducen la electricidad y el calor con facilidad.

Los nUmeros cudnticos han permitido comprender las diferentes pro-
piedades de los elementos, las cuales estudiaremos mds adelante.
La aplicacién de ese conocimiento permite predecir lo que sucede-
rd en el universo.

El descubrimiento de la microtecnologia tiene aplicacién en la cons-
truccidén de los televisores de plasma. La capa de plasma se compo-
ne de una solucion hecha de los elementos de gases nobles (helio,
nedn, argon, kriptdn, xendén y radon).

Una carga eléctrica en esta mezcla de gases hace que los elemen-
tos adquieran un efecto fosforescente, haciendo que emitan luz y
asi podamos observar las imagenes con mayor definicion y colores
muy intensos.




Indagacion '

________________

o ®
g } Distribucion de electrones en el c’ﬂomoM

Con los nUmeros cudnticos es posible deducir la posible ubicacion
de un electréon en el dtomo. Ademds, ya sabes que el dtomo estd
constituido por niveles, subniveles y orbitales, pero scoémo estdn dis-
tribuidos los electrones en cada orbitale

Imagina que ahora tU eres el electron y te estoy buscando en fu
centro escolar. Probablemente, para saber donde te encuentras,
tendria que saber tu horario, asi sabré a qué grado vas, el edificio y
saldn de clases donde te encuentras.

Grado = Nivel

Edificio = Subnivel

Salén de clases = Orbital

Horario de clases = Configuracion electrénica

Con base en lo anterior, responde la siguiente pregunta:

a. 3Qué crees que es la configuracion electronica?

Para entender mejor los datos que proporciona la configuracion
electronica veamos lo siguiente.

CONFIGURACION
ELECTRONICA

Diagrama de Moeller Este diagrama es llamado también
diagrama de las diagonales. La configuracion
n=1 Los nimeros del 1 al 7 nos indican el ESSUERISERyElee
nivel de energia, el 1 es el de menor kRSt
n=2 2p energia y el 7 el de mayor energia. 0s elecirones se
o ) estructuran u orgo-
h=3 3p 3d Las letras s, p, d y findican el subnivel. ey

Cabe mencionar que en cada subni-

4p 4d vel hay un maximo de electrones que :
L o o Los orbitales

puede contener: s = 2e7; p = ée; d = se pueden
5p 5d Bl  10e yf=14e- representar con
6p 6d Cada subnivel tiene una cantidad de cuadros, lineas o

orbitales donde se sitian los electro- circulos.
S Tp nes, cada orbital tiene una capacidad
maxima para albergar a 2 electrones.

>
1
(8]

=
Il
S
W
HEBEHEBEBEEHEHB

=
1l
(o))

=
]
~

s=2e p=fe d=10e f=14 &
] 1 l .

representacian . (L1 J LT TTTILTTTTTT]

de orbitales

O OO0 OOOOO OOOOOOO
7

N® de Orkitales 1 K] ]

Semana 16 n



'Y X
En este diagrama se debe seguir la direccion de las flechas, las
) cuales senalan la secuencia del orden de llenado de electrones.

Obtengamos la configuracion electronica de un elemento con nu-
mero atdmico Z = 16, el cual corresponde al azufre. Esto indica que
el elemento tiene 16 protones y, como es un dtomo neutro, posee
también 16 electrones.

Siguiendo las lineas se tiene una configuracion: 1522s522p¢3s23p*

__________________

A. Configuracion electrénica por diagrama de orbitales

Pararepresentarla configuracion, se deben tener en cuen-
NotaCién ta ciertos aspectos:
* Se debe cumplir el principio de exclusion de Pauli, que
:i]veerg?ae;I Sz%Z'Z.idad dice que do,s electrones que sg encuen’r,ren en un (,jTO._
Mo no podrdn poseer a la vez iguales numeros cudnti-

OrtIitaI . .
Cos, en este caso no deben tener el mismo spin.

* El principio de Aufbau establece que los electrones lle-
nan los orbitales atdbmicos de menor energia antes de
llenar los de mayor energia.

* Luego deben cumplir el principio de maxima multiplici-

d dad (regla de Hund) que dice que los electrones se de-
90 ato--- ben distribuir equitativamente en cada uno de los orbi-
PR tales del mismo subnivel de energia, es decir, se colocan
*1/2\’/ uUNo a uno en cada orbital, comenzando con las flechas
T l‘\—l/z o espin hacia arriba, luego ir completando cada orbital
2He :/1_3 con la flecha o espin hacia abagjo.

° ?e fjebe uftilizar el diogromo. de Mollgr donde las flechas

indican el orden o secuencia a seguir.

* Puedesrepresentar cada orbital con una linea, cuadro,
o circulo.

n=1 Veamos un ejemplo para el azufre dieciséis | S con Z =16.

n=2 2p Iniciamos el llenado en el nivel mds bajo de energia hasta comple-
n=3 & Bd tarlo, aplicando el principio de Aufbau.

n=4 4p 4d

n=5 5p 5d Tl

n=6 6p 6d 1s 2s 2p 2p 2p 3s 3p 3p 3

n=7 () Hemos llenado el primer nivel de energia, falta agregar 14 electrones.




A continuacion, llenamos el subnivel 2s.

Tl 1;1

1s

2p 2p 2p 3s 3p 3p  3p

Ahora, para cumplir la regla de Hund colocamos un electrén en
cada orbital del subnivel 2p.

T [T [T T[T

1s 2s 2p 2p 2p 3s 3 3p 3p

Completamos el subnivel 2p y el 3s.

T [TY TUTUITY [T

1s 2s 2p 2p 2p 3s 3 3p 3p

AUn falta agregar cuatro electrones para completar 16.

1s 2s 2p 2pr 2p 3s 3p 3p  3p
Y asi completamos el diagrama de orbital para el | S.

Si te fijas, al llenar cada orbital hemos respetado el principio de ex-
clusion de Pauli y de esta manera hemos cumplido con los tres prin-
Cipios.

B. Desarrolla configuraciones electréonicas

Ahora, qué te parece si infentas expresar las configuraciones elec-
tronicas.

Procedimiento:
1. Hazla configuracion electronica usando el diagrama de Moeller.
2. Después exprésala por diagrama de orbitales, recuerda aplicar

los 3 principios. p.
4

= A
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C. Representa un dtomo

El dtomo es la base fundamental de lo que conocemos como materia, y en esta leccion
comprobaste la gran cantidad de caracteristicas que posee.

Procedimiento:
1. Elige uno de los dtomos propuestos en la leccion y represéntalo en un cartel.
2. Elabora circulos de papel bond de colores e identifica a los electrones (amairillo),

protones (rojo), neutrones (azul); realiza la respectiva distribucion de electrones en
los niveles respectivos.

3. ldentifica su nUmero atdmico, en qué nivel se encuentra y obtén los nUmeros cudn-
ticos para dicho nivel.

4. Escribe su configuracion electronica y su configuracion en diagrama de orbitales.

5. Expdn a tus companeros la aplicacion del dtomo del elemento que elegiste y por
qué lo elegiste.

Atomo del elemento

//.-\\ Fésforo

/ \ Electrones =15
\@/ @ Protones =15
SN

Asli se @ Neutrones =16

comunicara.
Este es un
ejemplo de como
lo presentards. Numeros cudnticos del Fésforo Z= 15

1=0 m=0
n:=3 1=l mz-1,0,4+1
/22 m=-2-1.0 +1.42

Configurdcién electrdnica del Fosforo
1s? 25’2{:»ﬁ 3523p°

Configuracion electronica por
diagroma de orbitales

0
1s 25 2p 2, 2p 3s 3p 3p 3p

Aplicaciones del Fssforo

El fésforo es un elemento
resenrte en las cabezas de las

cerillas. Los fosforos de seguridad

y las bengalas tambi€n estdn

compuestos de fésforo.

¢Por qué es importante?

La configuracion electronica de los elementos es fundamental porque con ella pode-
mos conocer qué elementos tienen mds probabilidad de formar un compuesto, las
configuraciones electronicas nos indican coémo estdn ordenados los electrones de un
elemento en particular, y de esta manera sabremos la cantidad de electrones que
puede ceder o aceptar para formar enlace con ofro elemento.
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Resumen

Protones con
carga positiva (+)
NuUcleo
Neutrones sin

carga eléctrica
Nube electréonica

Electrones con carga
negativa (-), se mueven
alrededor del nudcleo

El dtomo neutro: Cantidad de protones = Cantidad de electrones

Las particulas subatdmicas

lones
se cuantifican:

Pierde electrones -~

A
ZX Atomo

X: simbolo del elemento neutro

A: NUumero masico (A =p*+n?
Z: Numero atémico (Z = p*)
Gana electrones /

Isdtopo Comportamiento de cargas

Cantidad de protones = cantidad de ‘ @ @ *

electrones ’ ®® ‘
Diferente cantidad de neutrones ‘ GR?pulsiéCnD * Atraccion
Protio Deuterio Tritio
e e e

o s o
H H :

1




NUmero cudntico
principal (n)
Niveles de energia
Valores; 1,2,3,4,5,6,7

NUmero cudntico
magnético (m,)
Orientacion de

orbitales
Valores: -La +¢

Evaluacion

@ - = = = = === — = - -

z z z
y Y ¥
x x x
[ P Py

NUmeros cudnticos

NUmero cudntico s
spin (m,)
Giro del electron
Valores: -1/2y +1/2.

®

nucleo

&
i e
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NUmero cudntico
secundario (¢)
Forma de orbitales
Valores: cero a n-1

Crucigrama

Los crucigramas
fraen dos bloques

NUmero que indica la forma de los orbitales y adquiere
valores de cero hasta n-1.

N

Particula que se encuentra en la periferia del dtomo.

NUmero que indica la cantidad de protones de un dtomo.

Parte central del dtomo.

Nombre del isdétopo de 'H.

de definiciones: 1
uno para
las palabras
horizontales y otro 3
para las palabras 6
verticales.
8
11
12

.

Elemento con nUmero atdémico 2.

J

Vs

2

Particulas que se encuentran en el nicleo del dtomo.

N

4

Nombre del isdétopo de ?H.

5

Atomo con igual nUmero atémico y distinto nimero
masico.

Subparticula que no tiene carga.

Particula subatdmica positiva.

NUmero que indica la cantidad de protones y neutrones
gue hay en el dtomo.

.

- - — -
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Sopa de letras

Debes encontrar
una palabra con
determinado
nimero de
letras, indicado
por la cantidad
de casillas en
blanco. Segun
la interrogante
que se te hace,
jcomplétalo!

Busca las palabras listadas, pueden estar de manera vertical, horizontal o diagonal.

* NUmero cudntico
¢ Configuracion
* Subatémica

* Orbital

* Isétopo

°  Azimutal

* Spin

* Subnivel

* Atomos

* Materia

* Magneético

AlZ X|C/IV BINMN|L K J/C HIN
SIUBITAJT OM I | CIAIF S OV U
S'DF GHR|J KILIN/P I|N/UM
L/J HIG D B A QW E R T F|YE
C/V. MR B|IBI/SIFIEIR T|I TR
D/F|T ] S/OT O/P O Z L X G V O
F'JJE R A ACEV AQ S U F|C
FINR/IIT!OlL X S|IT TIA/Q R|R|U
K/DZ C/VBINU F/ODHH A C A
A'SIP ITINIRIMIB MM T|I | C|S|N
I T AS' DIF|IT|GIN/HIOJ|K|I | G T
R QW E|Z R|Y ITlTU|S|T]O|O L|I
E/IA/DA/F G H|V| J K|/LINN|N|C
T RIEWQ X|C/IEC V B NM VO
A/ASID F G HIL|J/K|L|L NIME
MAIG N E T|I | CIOCIF G|J|E T
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El estudio de la estructura del Gtomo ha generado un mejor estilo de vida para el ser
humano, pues se han estudiado 118 tipos de dtomos de elementos diferentes que po-
demos encontrar en nuestro planeta, que a su vez han permitido desarrollar materiales
y, por tanto, una gran variedad de aplicaciones.

Rayos X

Se debe a la salida de electrones del atomo, los elec-
trones viajan a fravés de un tubo que redirecciona la ra-
diacion al objetivo, que puede ser un humano con fines
médicos, una aduana para deteccidon de sustancias u
objetos que estan restringidos, geologia para el estudio
minero o ambiental, por mencionar algunos.

Fabricacion de plasticos

El primer pldastico fabricado fue la parkesina, esta fue des-
crita como un material sélido duro que, al calentarlo, se
ablandaba y se hacia maleable; con ella se fabricaron
bolas de billar.

Desinfeccién de material sanitario médico

La radiacion electromagnética de frecuencia extrema-
damente alta previene la proliferacién de virus y microor-
ganismos como bacterias.

Tratamiento de aguas residuales

Los aceleradores de electrones producen haces de alta
energia que pueden usarse para fratar las aguas residua-
les, este tratamiento reduce al minimo los contaminantes
nocivos y elimina colores y olores indeseables.



Unidad 4
Iabla periodica

Eje integrador: Organizacion

En esta unidad aprenderemos a:

® Elaborar una linea de tiempo del proceso ® Interpretar las propiedades periddicas
de construccion de la tabla periddica. de los elementos quimicos.

® Representar graficamente la tabla ® Reconocer los principios que llevan a la
periodica actual empleando las formulacion quimica.
appcgaones industriales de los elementos ® Interpretar la interaccion de los iones
quimicos. para la deduccion de férmulas

® Describir los criterios de organizacion quimicas.
presentes en |a tabla periodica actual. ® Reconocer los niimeros de oxidacion.

VD
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MOLIBDENO

Duracion de la Unidad: 4 semanas




g : Lengque universal de la ciencia

________________

En todos los productos de uso diario hay elementos quimicos. Ademds,
es facil identificar objetos hechos con hierro (Fe) o plata (Ag), globos
inflados con helio (He), alimentos condimentados con sal, que es una
combinacion entre sodio (Na) y cloro (Cl), quizd no tengamos idea de
que elementos como el bismuto (Bi) o litio (Li) estdn cerca de nosotros.

A. ;Qué diferencias encuentras?

Responde las siguientes preguntas sobre la disposicion de la materia
con tus mejores conjeturas en tu cuaderno de frabajo. jAdelante!

Procedimiento:

1. Recordemos:
a. sDe qué se compone la materia? p.
Q Observa la imagen izquierda y responde: @
b. sDe qué se trata? Ten una pista: es la versidn de juguete de un obje-
. to. Al unir todas las partes se formard el objeto que adivinaste.
“ c. 3Asi se comporta la materia? sPor quée

1 3. Ahora, observa la vineta de ingredientes de cualquier producto.
2 Q & Quizd reconozcas alguna sustancia. Identifica algun elemento que
las conforme. Responde las preguntas en tu cuaderno de trabajo.

K. 4. Haz un plegado con las ideas principales de los dtomos y

= Fljate elementos. Solo necesitas una hoja de papel. Dividela en

'0,. dos partes y rotulalas. En la medida que vayas leyendo

la unidad, escribe la informacidén que creas interesante

El fecnecio (Tc) con en la parte de los elementos. Por el momento, puedes
Z =43 es el mas ligero anotar las ideas principales de los dGtomos.

de los elementos que no

posee isdtopos estables. . B
s Uiredte @l redlia Como sabes, toda la materia se compone de atomos y

na nuclear para exami- aquellos con igual nUmero de protones conforman un ele-
nar como funcionan los mento quimico.

6rganos del ser humano.  E| sistema de organizaciéon de la tabla periddica es similar al
de una biblioteca, que permite encontrar un libro répida-
mente.

Para que los elementos estén ordenados
y puedan encontrarse facilmente, se ha
creado la tabla periodica.




__________________

Los cientificos han cambiado el modelo de tabla periddi-
ca a lo largo del tiempo. Si entras a un aula o laboratorio
escolar, puedes encontrar distintas versiones en la pared,
pero 3como saber si estd actualizada?

B. Linea de tiempo de la tabla periédica

Elaboraremos una linea de tiempo de la construccion de
la tabla periddica.

Materiales:

* Lapiz.
e Colores.

* Pegamento.
* Tijeras.
e Cartoén.

Parte I. Arma la plantilla de las triadas de Débereiner

Vamos a usar un esquema de la tabla actual para inten-
tar imaginar las relaciones entre ciertos elementos. En tu
cuaderno de trabajo hay una tabla con las masas até-
micas de ciertos elementos y unas fichas con las masas
atdmicas que faltan, con su simbolo y nombre.

Li
694

P s
30974 | 3206 | 3545

a Fe i
39.1 | 40078 55.845 58693

b Te [
12176 | 1276 | 1269

Ba
137.33

Procedimiento:

1. Calcula la masa atémica promedio como en el ejemplo.

Notacion

Recuerda que los ele-
mentos estdn ordenados
segun el nUmero atomi-
Co creciente.

Numero atémico «—| 9 3 +3,4,5,6 | Estados de oxidacion
@236 |— Masa atémica relativa
180 | Radio atémico pm
Simbolo 1.3 | Electronegatividad
A p 644 | — Punto de fusion’c
3902 [— Punto de ebullicion’c
Nombre | Neptunio & Radiactivo

Hay 28 elementos natu-
rales que son radiactivos;
& este simbolo indica
que emiten radiacion.

9 @ dato. .

1.MA Si + MA Sn

2
2.28.09 +118.71

2
=73.40
Ahora obten la masa
atémica del kriptéon (Kr) y
verificalo.

[ Tiada | Si | Ge | sn T Ar | Kk | Xe |

28.09

[ Masa 73.40

atémica (MA)

118.71 ] [36.95

131 .29]

2. Colorea cada triada de diferente color y haz la ficha que le corresponde. Responde:
a. sHan coincidido los valores calculados con las de las fichas?

3. Calcula la masa atémica del tecnecio (Tc). jEres capaz de hacerlo! El Tc es (p.
el primer elemento quimico que fue creado artificialmente.

45

Semana 17 m
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Parte Il. Confecciona la Hélice telUrica de Chancourtois
Seguiremos los mismos pasos de Chancourtois en una pdgina de pa-
pel para acomodar los elementos al construir la tabla periddica.

Procedimiento: @

1. Calcay pega la planfilla 1 de tu cuaderno de trabajo sobre -
un rollo vacio de papel higiénico, para crear un cilindro y que los
elementos del borde se superpongan.

2. Trazalineas verticales empleando diferentes colores, de manera que
intfercepte los elementos quimicos que se ubiquen en dicha linea.

3. Traza lineas de color negro uniendo los puntos de cada elemento
de forma helicoidal, siguiendo el contorno del cilindro formado.

a. {Qué relacion tendran los elementos quimicos en
la misma linea vertical? q@
b. ¢Por qué consideras que Chancourtois ordené los -

elementos de forma cilindrica?

Partelll. Organizalas octavas sugeridas por Newlands » V

[~

by

Procedimiento:

1. Colorea los elementos de cada pentagrama
con un Unico color. Haz que las fichas queden
en secuencia numeérica ascendente, segun el &--"'.
pentagrama que le corresponde. Coloréalas del é; o00®
mismo color. o0 ®

2. Con colores traza lineas verticales, buscando gﬁ = =
que se intercepten los elementos ubicados entre

F los tres pentagramas. p. e
o
45 @1 !
e
0 IRty
4\ ——— é
P (3
S =00
o)




Parte IV. Arma la tabla segin las masas atomicas de Mendeléiev

Procedimiento:

1. Describe las propiedades fisicas del escandio (Sc), el galiozp.
( 46’

(Ga) y el holmio (Ho) en tu cuaderno de trabajo.

2. Enla plantilla que se presenta, encuentra los espacios donde
debes ubicarlas tres fichas de los elementos que se muestran en tu
cuaderno de trabagjo, segun la similitud de las propiedades fisicas
antes descritas.

aln ke

C. ¢Para qué utilizamos los elementos?

Vamos a construir una tabla periddica entre los companeros del sa-
I6n de clases. Con las indicaciones de tu docente elegirds tres ele-
mentos y construirds la casilla con sus caracteristicas, no olvides estos
elementos que los usaras a lo largo de la unidad.

Procedimiento:

1. Redliza una investigacion bibliografica para incluir en cada ca-
silla: nombre, simbolo quimico, nUmero atémico y una ilustracion
de dénde ese elemento sea naturalmente abundante, o que re-
fleje los usos que tiene.

Conoce algunos objetos que poseen los elementos quimicos siguien-

tes. Por ejemplo, la sal de mesa, contiene sodio (Na); las verjas de tu

casa, hierro (Fe), y las bombillas, wolframio (W) (tungsteno).

CERIO TELURIO MOLIBDENO  ESTRONCIO  WOLFRAMIO CROMO
o2 Te Mo Sr W Cr
() (52) (42
> e 8
0% Il
MECHERO NEVERA TIERAS FUEGOS BOMBILLA CUBERTERIA

ARTIFICIALES

Actualmente, la tabla peridédica tiene 118 elementos quimicos. De

ellos, 92 se encuentran naturalmente en la Tierra y 26 se han obteni-

do artificialmente a partir de los anteriores.

parece a la tabla
actual!

El sistema perid-
dico se basa en
la propuesta de
Mendeléiev, el
cual ordena los
elementos segun
sUs nUmeros atémi-
COs.

Como
observas, la
historia de la

tabla periédica
consta de

cuatro grandes
momentos.

Semana 17 m
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En la medida que se descubrian los elementos, los cientificos notaban
Conoce alos que habia considerables semejanzas entre ellos; asi se presentd la ne-
cientfificos dela  cesidad de clasificarlos, conllevando el desarrollo de la tabla periédi-
linea de tiempo: ca actual.

N

Johann Dobereiner
cred las «triadasy de los
elementos.

El primer intento de sistematizar los elementos quimicos fue con las
triadas de Ddébereiner. Otros intentos importantes incluyen la hélice
telUrica de Chancourtois, y las octavas de Newlands. Empero, fueron
Mendeléiev y Moseley, quienes se basaron en la variacion de las pro-
piedades quimicas y su nUmero atémico.

Alexandre Chancour-
tois confecciond la ' ‘
hélice telUrica.
e O 4 0)
jnteresante Qe Or.

coémo surge la
organizacion de o <

los elementos E ﬁﬂ
quimicos! Es muy .

importante para " PRIMERELEMENTO

John Newlands creo la comprender la QUIMICO DESCUBIERTO

Ley de las octavas. naturaleza y lo que
es capaz de crear

El primer elemen-
to descrito como
tal fue el fésforo
en 1669, aunque

el ser humano.

el oro, la plata, el
estano, el cobre, el
plomo y el mercu-
rio ya se conocian.

Dimitri Mendeléiev pre-
dijo algunos elementos.

En una pared del aula pegardn las casillas, a modo de armar el gran
rompecabezas de los elementos de la tabla periddica. Esta serd la
que se emplee para el estudio de la unidad.

Henry Moseley aportd
la verdadera base de
la tabla.
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Cuando vamos a un supermercado, podemos observar que todos
7 . . . , =i =
los productos estdn organizados en pasillos y espacios especificos. E B A
. . 7 7 . - e
Por ejemplo, en un pasillo hallards los cereales y, en otro mas aleja- El 7
"

do, los detergentes. Es seguro que nunca estardn juntos, porque es-

tan agrupados segun sus caracteristicas y propiedades. Por ejemplo, | s z1ea ouE No APARECE

EN LA TABLA PERIODICA

si vas a comprar queso, como se tfrata de un producto ldcteo, estard
en el pasillo de los lacteos.

En la tabla period-
dica existen 13 sim-
bolos quimicos que
son de Unicamente
una lefra y el resto
de ellos fienen dos

letras, pero zcudl

letra no aparece?

c. ¢Qué
actividades de
tu vida diaria
se repiten en
intervalos regulares
de tiempo?

Posiblemente hayas pensado que tienen nimeros, colores, columnas,
filas, y que ayudan en la organizacion de los eventos que acontece-
ran durante el mes. Estds en lo correcto, de hecho, un calendario es
una tabla que presenta los dias organizados por semanas. Los dias,
desde el lunes hasta el domingo, se repiten cada semana, y se hallan
bajo el mismo nombre, ubicados en columnas y, por lo general, las
personas hacen actividades similares en esos dias durante el mes.

d. Indica cudl podria ser la
caracteristica que comparten los
elementos que se encueniran en e

la misma fila o columna.
e. ¢Por qué consideras que se le
llama «periédican a la tabla de
los elementos quimicos?
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Hemos
designado el azul
para los metales,

que estan ala
izquierda de la
linea diagonal
escalonada
de la tabla (a
excepcion del
hidrégeno). El
verde para los
semimetales
y. para los no
metales que
aparecen ala
derecha, el gris.
El color amairillo
es para los que
aun no tienen
designacion
oficial.

__________

a. 3COmo ordenarias estos P. N A S

47

elementos quimicos? H ,,C b LA M

A. La tabla periédica es un rompecabezas

La tabla peridédica estd dividida en tres categorias: metales, semime-
tales (metaloides) y no metales. jldentifiguémoslos!

Procedimiento:

1. Cada parte enumerada de la tabla periddica deberds colorearla
con diferentes colores. ElnUmero 1: gris, 2: azul, 3: verde y 4: amairillo.

2. Diferencialos elementos que se te asignaron en la leccion anterior se-
gun el color que les corresponde. Puedes verificarlos en la tabla que
construyeron. Responde las preguntas en tu cuaderno de trabajo.

p.
B. Armemos la tabla peridédica 4

En tu cuaderno de tfrabajo encontrards la tabla periddica actual.
Complétala con las propiedades de cada elemento quimico. 5.
4
Procedimiento:

1. Alaizquierda de la tabla encontraras numerada la fila 1. Continda
escribiendo la secuencia numérica bajando por cada fila de la ta-
bla. Las filas son los periodos. Por el momento no vas aincluir las dos
filas exteriores.

a. 3Cudntos periodos te han resultado?

2. Enla primera casilla del periodo 1 estd el simbolo del hidrogeno: H.
Anota en la casilla del periodo 2 el simbolo del litio: Liy, en el periodo
3, el sodio: Na.

b. sCudntos elementos tienen los periodos 2 y 32

3. Escribe en la primera casilla del periodo 4 el simbolo del potasio: Ky,
en la del quinto, el rubidio: Rb.

c. 3Cudntos elementos hay en ambos periodos?

4. Escribe el simbolo del elemento cesio: Cs, en la primera casilla del
periodo 6y, en el séptimo, el francio: Fr.

d. 3Qué cantidad de elementos hay en estos Ultimos dos periodos?

Existen dos filas ubicadas en la parte inferior de la tabla, estas contie-
nen los elementos que se denominan metales de transiciéon interna o
tierras raras y pertenecen a los periodos é y 7 respectivamente.



Anota enla casilla que comienza la primera fila del bloque exterior
el simbolo dellantano: Lay, enla de la segunda fila, el actinio: Ac.
En colorrojo hallards enumerada la primera columna, con 1. Sigue
la secuencia numérica para cada columna hacia la derecha. A
las columnas se les llama grupos.

e. 3Cudntos grupos resultaron?

Colorea del mismo color todas las casillas del grupo 1, 2y del 13 al
18. Estos son los elementos representativos. Colorea los que estdn
al centro de la tabla del 3 al 12. Estos son los de transicion.
Delinea el borde del grupo 1, excepto el hidrogeno. Estos se lla-
man metales alcalinos. Haz lo mismo con las casillas del grupo 2,
estas se nombran metales alcalinotérreos, las del grupo 17 son los
halégenos vy, las del grupo 18, los gases nobles.

Enumera cada caisilla iniciando con el grupo 1, periodo 1, hasta
finalizar en la casilla del grupo 18, periodo 7. El nUmero lo ubicards
en la parte superior izquierda, es el nUmero atémico. Incluye en la
enumeracion los elementos que estdn en el bloque exterior.

f. sCudl es el mayor nUmero atobmico?

C. Configuracion electrénica de dtomos neutros

Procedimiento:

1.

En fu cuaderno de frabajo colorea cada parte de la tabla perid-
dica: el nUmero 1:rojo, 2: azul, 3: anaranjado y 4: amarillo.

Diferencia los elementos que se te asignaron para construir la tabla
en la leccion anterior segun su respectivo color. 3Qué color fienes?

Color Bloque

4 . )\
Rojo S
Anaranjado o)
Azul d 3
Amairillo f ) 48

En el siguiente esquema vamos a construir la configuracion electro-
nica de varios elementos. El primer recuadro tiene unos paréntesis y
ahi encerrards al simbolo quimico, lo cual indicard que nos referimos
a su configuracion electronica, sigue el procedimiento en tu cuader-
no de trabagjo.

Simbolo
quimico rm—

_____ ! R Cantidad de electrones

|
|
I : I :' i J' en el subnivel
g .
|

Nivel de  Letra del
energia subnivel

\“““\\“

\
z

w

La tabla
periodica se
puede dividir
en bloques:

«s», «pn,, «dyn, y
«fy,, por eso se

puede construir

la configuracion
electronica de

los elementos.
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(Y X
3. gCudl es el nUmero atémico (Z) del hidrogeno (H)2 3Cudntos elec-
trones tiene? 3En qué grupo y subnivel se ubica? Como tiene un
electron, tendrd que ir al orbital mds bajo en energiaq, el 1s.
. Sigue con el helio (He). 3Cudl es su 22 3Cudntos electrones tiene?
Este segundo electron cabe en el 1s, completando el orbital y tam-
bien el nivel de energia, n = 1. Esto explica por qué en el primer
periodo solo existen dos elementos.
. El siguiente es el litio (Li), Z = 3. 3Cudntos electrones tiene? El nue-
el mismo grupo vo electrén ird en el siguiente nivel, n = 2, y en el orbital de menor
de la tabla tienen energia, el 2s.
el mismo nimero VSN AENEPNTITe (Be), se llena el orbital 2s. sCOémo quedaria?
de electrones en , . ,
. 3Cudntos electrones tiene el boro (B), Z = 52 El nuevo electron ocupa

su Ultimo orbital, , ) i . . .
por lo que tienen un orbital p cualquiera, todos tiene la misma energia. s Como queda?

propiedades
quimicas
similares.

B

W

Los elementos
que se ubican en

Con el sodio (Na) se empieza el
llenado del n = 3 y se inicia el orbital
3s y los tres orbitales 3p. Asi:

8. Completa progresivamente las configuraciones electro-
nicas de los elementos que continban: magnesio (Mg),
Notacién olun,mmo (Al), silicio (Si), fésforo (P), azufre (S), cloro (Cl) y
argon (Ar).
Para la escritura abre-
viada de las ?O.”ﬁguro‘ Conelargdn (Ar) se completa el periodo 3, pero no el tercer
SICNSE SIS S nivel de energia, el cual se llena con 18 electrones. 3Donde

puede anadir la confi- , . . X
guracion del gas noble estdn los diez elementos que faltan? jMuy bien! Estan en el

anterior. En el caso del periodo 4, corresponden a configuraciones electronicas en
calcio (Ca) quedaria asi: las que el Ultimo electréon ocupa uno de los 5 orbitales 3d.
[Co] = [Ar ]452 Siguiendo el principio de Aufbau, deberemos llenar el orbi-

tal 4s antes que el 3d, por tanto, esos 10 elementos que nos
faltan corresponden al periodo 4 (n = 4) y no al tercero. Y
asi sucesivamente se completan las configuraciones...



§¢ Comunicacion!

______________________
'
1
1

Nos dimos cuenta de que la configuracion electronica de cada ele-
mento determina su ubicacién en la tabla periddica. Los elementos
quimicos de un grupo tienen una ocupacion similar al de los orbitales
en su Ultimo nivel de energia, lo cual les da un comportamiento simi-
lar. En cambio, todos los elementos de un periodo tienen sus electro-
nes mas externos ubicados en orbitales con igual nUmero cudnticoy,
a su vez, corresponde al nUmero de orden del periodo.

Vamos a verificar lo que has aprendido en cuanto
a la organizacion de los elementos en la tabla
periodica. Para esto jugardn en parejas con la

mision de identificar los elementos a partir de sus
propiedades y caracteristicas.

D. Nuestra mision: jA hundir ese elemento!

Nombra por turnos las especificaciones de ubicacion de los elemen-
tos quimicos y ganard el que «hundan primero los elementos del otro.
Necesitards solamente dos copias de la tabla periddica vy jlisto!

Procedimiento:

1. Colocalas dos copias juntas sobre la mesa, de manera que formen
un dngulo de 90°. Para mantenerlas firmes puedes utilizar un clip.

2. jlisto para el juego! Basta con preguntar para intentar averiguar
la casilla del elemento. La tabla de abajo la utilizards para marcar
los elementos que tu oponente identificard (pueden ser entre 2y
5 elementos). La tabla de arriba serd para encontrar a los de tu
contrincante.

¢Ganaste? jPor
supuesto que
sil No importa
el resultado
de la batalla,

siempre has
ganado porque
aprendiste sobre
la organizacién
de los elementos
quimicos.
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ﬁ :

Q\ :

Seguramente
conoces muchos
juegos y sabes
que es mas
divertido si
aceptas mas
amigos, ¢lo
crees asi? De
tu respuesta
depende la
definicion de tus
amigos sobre
ti. Los dtomos
también pueden
definirse segin
sus propiedades.

Propiedades periodicas

_________

Tanto en casa como en la escuela haces actividades que son pe-
riddicas; es decir, que las repites a intervalos regulares, pueden ser a
diario, semanal, mensual o anualmente. Por ejemplo, si preparas tus
materiales para estudiar y realizas tus tareas todos los dias, ordenas
tu habitacidon cada mes y celebras tu cumpleanos cada ano.

(1
LB
) A, —

En fu cuaderno de frabajo completa la tabla con actividades perio-
dicas que realizas en tu casa. Piensa por lo menos en lo que tengas
programado para este mes. 3Crees que sean actividades que repe-
tiras el proximo mes? 30 en este mismo mes, pero del proximo ano?

Observa la siguiente imagen, a. ;existe algin tipo
de tendencia en la ubicacién de estas bolas? b. ;Y

respecto al tamaio? c. ;Qué indica el incremento
de tamano? d. ;Como incrementa el tamano en los
periodos y grupos?

¢ Tabla periddica de los elementos: radio atémico °

JH ,He
. o [ ) S € C ° °

L Be Los tamaros de los &tomos son relativos al elemento mas B < N 0 F e

grande, el cesio. Los elementos atenuados no tienen datos.
. . Los elementos 87, 88 y 104-118 no tienen datos y se omitieron. ® 0 ¢ € [ J L]

nNa Mg Al 14Si 1sP 165 wCl 18Ar

Q00000000 OOCGEOGEOGEOEEO O C O o

wK  0Ca  ;Sc T 2V 24Cr xMn sFe ;€0 NI Cu Zn yGa  5Ge pAs aSe gBr sKr

wRb  3Sr Y awZf  aNb  mMo  5Tc 4Ru asRh 4Pd  5Ag 4Cd a9ln SN 5Sb o gTe sl saXe

55CS ssBa 2Hf 7la 7aW 7sRe 760S 7lr 8Pt 20AU  gHg g Tl a2Pb 83Bi 3P0 ssAt  gRN

sla  ssCe P eoNd  ePm  SM GEu  eGd  Tb 6Dy  &HO eEr  soIM  ,Yb  slu

9aPu  osAM  5Cm  oBk  9gCf  GoEs  10oFM 1 iMd  102NO  qeslr

aAC  oTh  aPa U oNp



__________________

Conocerds la variacion periddica de las propiedades: radio atdmi-
co e idnico, afinidad electrénica, electronegatividad y energia de

ionizacion.

A. La distancia nos separa (radio atémico)

Con esta actividad comprenderds qué es el radio atémico, es decir,
la distancia que separa el ndcleo de la capa mds externa del dGtomo.

p.
49

Procedimiento:

1. En tu cuaderno de trabajo, indica en la plantilla de la
tabla periddica, como es que aumenta el radio atomi-
CO en un grupo y periodo.

2. Siguiendo la logica de tu respuesta: toma tres circulos
de papel y anota el simbolo quimico de los elementos
que se te han asignado.

3. Con los circulos de papel representa el radio de los
elementos y pégalos en la casilla correspondiente de
la tabla.

B. Site vas, cambio mi tamano (radio idnico)

c. (Cémo
aumentan
los niveles de
energia en un
grupo?

<
: No olviges
4% que,.,

Los elementos son sus-
tancias neutras, porque
no poseen carga eléctri-
ca. Pero, cuando pier-
den o ganan electrones,
dejan de ser neutros
para tfransformarse en
iones. Si un dtomo pierde
electrones, se lloma ca-
tion y, silos gana, anion.

Haremos una actividad para comprender el concepto de radio idni- ]
co. Tu docente dividird el aula en dos grupos y pedird a cada grupo
formar un dtomo como los que se muestran en la imagen. Tomarse

de las manos ayudard a lograrlo.

Si un dtomo de un elemento
pierde electrones, ;se hace

mas pequeno o grande? Y si
los gana, ;qué le sucederia?
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Procedimiento:
Vamos a construir el dtomo del nitrégeno (N) (Z = 7), scudntos proto-
nes, electrones y neutrones tiene? Los estudiantes del grupo 1, del Ulfi-
mo nivel de energia, cambiardn hacia el grupo 2, de uno en uno, para
que todos participen en este compartimiento de «electronesy. Res—(p. |'
ponde. 49
a. 3Qué sucedidé con el dtomo cuando cada estudiante cam-
biaba de lugar?
b. sComo se ve afectado el radio del dtomo?
c. 3Qué modificaciones sufre el dtomo al ganar o perder electrones?
d. sComo es el tamano del radio idnico de un catidn en compa-
racion con su dtomo neutro? 3Y el de un anién?

C. Sdcame (electrodfinidad y energia de ionizacién)

sAlguna vez has jugado «arranca cebollan? 3Es mas facil desprender
a tu companero que estd agarrado del poste o al que estd de Ultimo
en la «colane 3Como haces para sacar a un companero de la «colane
Exacto, necesitas energia para sacarlo. Ahora, imagina que el poste
es el nicleo del dtomo y cada companero es un electron.

Con los grupos anteriores vamos a seguir jugando para comprender
en qué consiste la electroafinidad y energia de ionizacion, ejemplifi-
cando lo que pasa con los electrones al momento de ser arrancados

'Q m del atomo y agregarse a ofro. b.
5

PRR— Procedimiento:

& 1. Tobmense de las manos para volver a formar la figura de los dtomos.

= 2. Losintegrantes del grupo 1 deben intentar arrebatarle un estudian-
te al grupo 2. Procura mantener el orden para que pueda realizar-
se la actividad. 3Es dificil o facil arrebatar al integrante del grupo 12

electrodfinidad ) - ;
es la energia que c. sComo es la atraccidn del nucleo por los electrones externos?
se libera por un d. Si en un periodo incrementan los electrones, stambién aumen-
SUETTD ) ST tan los protones?e
un electrén o, ) P ’ ) ) i
mejor dicho, e. Indica en tu cuaderno de trabajo, por medio de flechas, como
como «que tanto aumenta la electroafinidad y energia de ionizacidén en un grupo
le gustan los y periodo, segun tus respuestas anteriores.

electfrones a un
atomon.




(Y X
Lo que has representado a través del juego es precisamente la ener- Mo
gia de ionizacidn, es decir, la energia que se necesita para sacar un
electron de un dtomo. Esa propiedad que mide la capacidad de un o
atomo para aceptar el electrén y asi formar aniones es la electroa- El:}lgl"-lm

finidad. F( \;'E
D. Déjalos que vengan a mi (electronegatividad) EE‘EE
Nos hemos divertido ejemplificando las propiedades periddicas, pero ELECTRONEGATIVIDAD
existe ofra que también es muy importante y no podemos olvidarla, »
La electronegativi-

esta es la electronegatividad, la cual determina el tipo de unidn que R REEIRRIEISES
existe entre dos dtomos. 3Como asi? jYa lo verds! to es la capacidad

relativa de un

A continuacién, se te presentan varias relaciones y deberds respon-  [elicligieRelelieReii(e iy

der a lo que se solicita. Piensa muy bien tu eleccion: electrones de oftro
atomo y poder

enlazarse quimica-

1. 5Qué preferird un ave? 2. sQué preferird un ratone mente.

Celod

3. sQué preferird un jugador de 4. Y t0, squé prefieres?
fUtbol?

Has de haber elegido siguiendo los criterios de preferencia de un
ave, un ratén, un jugador de futbol y hasta de ti mismo. Pues, de
igual manera, un atomo tiene la capacidad para atraer a si mismo
los electrones, esto es lo que se llama electronegatividad. £

a. Siun dtomo tiene un alto «gusto
por los electronesy, jtendrda una
alta fuerza para atraer a sus propios
electrones?

b. De acuerdo con tu respuesta

anterior, ¢ sera dificil sacarle los
electrones?
c. Siun atomo posee una alta
electronegatividad, ;tendrda una
alta fuerza para atraer los electro- D.
nes de otro aGtomo? 50
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Si a una bebé

Q
le entregas un
sonajero,

—

icrees que te lo
cambiaria por un
cactus?

iSeguramente
no! Ella se sentira
atraida por el
sonajero, porque
le gustard mas
que el cactus,
pues tiene espinas
y es aspero a la
piel, por lo que
sera dificil sacarle
el sonajero por
mas que lo
intentes; asi son
los dtomos con
sus electrones.

_________

_____________

Hemos repasado las propiedades periddicas de los elementos en la
tabla periddica. 3Cudl te ha gustado mdas?

En el siguiente mapa visualizards un resumen de lo que has aprendido,
pero lo completards indicando la propiedad peridédica que le atane
de acuerdo con la direccién de aumento de su tendencia. jAnimo, 10
lo sabes!

Realizalo en una pdgina de papel bond o en medio pliego de cartuli-
na, luego compara tus resultados con el de tus comoaneros.

Propiedades
periodicas

<
O
a
Q
o
L
o.
<
-
(-]
<
—




Qoo
g """ | Escribamos formulas quimicas Mo

Indagacion '

________________

~\ :
___________ ' o
. . s Fii
Si has ido a la playa y has tragado un poco de agua del . ljate ¢
mar, habrds notado que es salada, pues tiene como princi- '0..
pal componente la sal de mesa o cloruro de sodio (NaCl).
En algunos hogares se sustituye el NaCl por el cloruro de El agua oxigenada es

una combinacién dis-

potasio (KCI) por cuestiones de salud. En el procesamiento _ >
tinta de hidrégeno y

de la sal de mesa, se le agrega yoduro de potasio (Kl) para , .

" las defic s o do (. Al ia dental oxigeno, por eso fiene
preve.n'lr as deficiencias §yo o (l). Ala posg en o. se oropiedades diferentes
le adiciona fluoruro de sodio (NaF) para prevenir las caries. al agua.

a. Cudles elementos quimicos aparecen en el parra-£p.
fo anteriore 31
b. 2Se hallan solos o combinados con otros?

Te dan una botella y para adivinar su contenido te indican una Unica
condicion: solo se puede abrir para observar lo que contiene. No se
puede oler nimucho menos probar, jseria peligroso! Y al abrirla te das
cuenta de que es una sustancia incolora. 3Qué podrd ser?

5Como se llama ese liquido incoloro que sale del grifo de la cocina? Es

posible que lo conozcas como agua (H,0). sCudles elementos te re- s
La formulacion

sultan familiares en esta férmulae Ahora bien, qué tal si te dijera que no quimica es par-
contiene H,0O, sino que es H,0,, que también es incoloro. Este es el pe- te del lenguaje
roxido de hidrédgeno. sHas empleado alguna vez esta sustancia? Pro- iz eis Lhel prelre
oAbl te si | . . d compartir la infor-

ablemente si, es la misma que conocemos como agua oxigenada. macién sobre las
c. zQué utilidades tiene el H,O en nuestra vida? sustancias.

d. sPodemos emplear el H,O, para las mismas utilidades que@
. 51
ofrece el H,O¢ sPor quee

Ya habrds notado que, aunque ambas sustancias poseen los mismos
elementos, tienen propiedades diferentes, por esto la lectura de las
formulas es importante para saber de qué sustancia se trata; ademds, @
ayuda a abreviar la escritura. Contemos las palabras si escribiéra- “
mos la Ultima pregunta sin uso de férmulas: jLo ves! Tiene 14 palabras.

sCudntas nos ahorramos si solo usamos las formulas quimicas?e

Ahora, veamos las formulas estructurales de estas sustancias e indica
sus diferencias en tu cuaderno de apuntes:
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g Las formulas nos indican los elemen-
tos y la canfidad de &dtomos de di-
chos elementos que componen una

.‘ sustancia.

Ahora, examinemos la figura. El subindice escrito en la parte inferior
derecha del simbolo de cada elemento nos dice cudntos dtomos de
ese elemento hay en una unidad de sustancia. Por ejemplo, el H,O,
e. ¢{Que tiene dos dtomos de hidrogeno y dos dtomos de oxigeno. 3Cudntos
sustancias , . , .

atomos tiene la férmula quimica del agua?

conoces que,
aunque posedan

los mismos El didoxido de carbono CO, fiene los mis-
elemer!tos, LR mos elementos que forman el monoxi-
propiedades c w
distintas? do de carbono, CO. Observa la figura y
determina las diferencias. co: €0

A. ;Cudl es su formula quimica?

Realizaremos una comparacion con tres sustancias distintas, pero que
comparten algo en comun. jDescubrdmoslo juntos!

Procedimiento:

1. Observa el color, el aspecto, la textura y el estado de cada sustan-
cia. Compara sus distintas propiedades.

2. Revuelve una cucharada de cada sustancia en vasos separados

Los materiales .
de agua caliente y observa lo que sucede.

que necesitards
son:

Una cuchara
Tres vasos
AzUcar
Sal
Alcohol etilico
Agua cadliente

P. o — —

5

Hemos incursionado en la representacion simbdlica de las sustancias;
es decir, su formula quimica, la cual nos indican los elementos presen-
tes y el nUmero de dtomos de cada elemento.

La primera nos indica precisamente los nUmeros y tipos de dtomos que
forman la sustancia que resume su composicion (CO) vy, la segunda, su
representacion en forma plana (C - O) o 3D espacial (@8).




__________________

B. Ayudemos a la investigadora [— /

Una investigadora analiza en un laboratorio cuatro sustancias qui-
micas diferentes. Tu apoyo serd ayudarle a detallar los elementos
quimicos que participan en cada una de las formulas quimicas y a
contabilizar la cantidad de dtomos de cada elemento. jAdelante!

Procedimiento: F;']

1. Completa la tabla en tu cuaderno de trabajo.

a. 3Cudl de estas sustancias tiene el mayor niUmero de dtomos
de oxigeno?

2. A partir de esta formula quimica NaHCO, indica el nUmero de
dtomos de cada uno de los elementos quimicos que la confor-
man.

3. Indica la férmula quimica para esta sustancia:
teniendo en cuenta que la bola gris representa ‘
el hidrogeno; las rojas, el oxigeno; vy, la azul, el . .
nitrdgeno. Una pista: se parece a la formula qui- . @

mica del H,SO,

Los dtomos quieren tener sus capas electronicas completas y por
€es0 se unen a otros, pero, para tener una carga globalmente neutrq,
deben tener cargas positivas y negativas. Para poder saber cudl es
la carga que aporta cada dtomo se usa el concepto de nOmero de
oxidacion.

C. Examinemos la tabla periédica

Examina la casilla del hidrogeno y busca el nUmero de oxidacion. NUMEROS DE OXIDACION
. . , . , . ., DE LOS ELEMENTOS
5Qué valores tiene? El hidrogeno funciona con niUmero de oxidacion

+1, excepto cuando se une a elementos metdlicos donde funciona Los numeros de
oxidacion son

con -1. ,
numeros enteros
NUmero atémico «—— 1 +1,-1| — Estados de oxidacion q,Ue representan ¢l
1.008| —— Masa atdmica relativa numero de electro-
32| — Radio atébmico, pm nes gue un dtomo
iribol 22| — Electronegatividad 5 :
IMBOIo +—— H -259.16| —— punto de fusién, °C pone en juego al
=253.88| —— pnto de ebullicion, °C formar un com-
Nombre «—— | Hidrégeno puesto
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En general, lo
metales regalan
los electrones de

su Ultima capa
para convertirse
en iones, asi
forman cationes.

Los no metales

aceptan
electrones para
convertirse en
iones, entonces
forman aniones.

(Y X
Procedimiento:
Observa los nUmeros de oxidacion de los demds elementos y responde:
a. 3Cudl es el nUmero de oxidacion de los grupos 1, 2, 13y 142
b. sCudlson el nUmero de oxidacion de los grupos 15 al 172
c. 3Qué elementos perderdn electrones y cudles los ganardn?
d. 3Qué carga posee el dtomo si ha perdido electrones? P-
e. 3Ysilos gana?¢

Analiza el aluminio. 3En qué grupo estd?e 3Cudntos electrones externos
pierde para quedar como ion APF*2 Ahora, observa el oxigeno, sen
cudl grupo se ubica? Si se convierte en ion O% 3gana o pierde elec-
trones?e

D. Escribamos nuestra primera formula

Vamos a escribir la formula de una sustancia que posee sodio y azufre.

] ]

iQué genial! Utiliza el siguiente esquema:

p.
Procedimiento: 22
1. Identifica el grupo del sodio. 3Cudl es su nUmero de oxidacion?
2. Busca el azufre en la tabla peridédica y ubica el grupo donde se
halla. 3Cudl es su nUmero de oxidacion al ganar dos electrones?
3. Escribe los simbolos de los iones sodio y azufre.

4. Anotalos simbolos a manera de férmula, poniendo primero el catién.

Y

Escrita la formula quimica, indica: 3cudnta carga positiva y negativa
tiene cada ion?

Escribe la formula quimica para cada par de elementos: a) litio y clo-
ro (con nUmero de oxidacion -1), b) bario y oxigeno (con niUmero de
oxidacion -2), y c) estroncio y yodo (con nUmero de oxidacion -1).



Comunicacion’

______________________

Debes conocer las reglas generales para la escritura de |as

formulas, para ello pon atenciéon a las ejemplificaciones:

* Sielnumero de oxidacion de un cation y anion es la uni-
dad (uno), al entrecruzarse no se anotan. Por ejemplo:
K*' + Br'. KBr

* Cuando el cation y el anién tienen el mismo nUmero de
oxidaciéon, al entrecruzarse, tampoco se anotan. Asi:
Ca*”?+ 02 CaO

&
:: Fijate A

T

Un ion poliatémico es la
combinacion de dos o
mds dtomos de diferen-
fes elementos y posee
carga.

* Silos nUmeros de oxidacion son distintos se entrecruzan y anotan.

Por ejemplo: Al + O2: AlLO,

* Si el subindice que afectard a un ion poliatémico es la unidad,

entonces, no se anota. Por ejemplo:
Na*' +SO,% Na,SO,

* Siel subindice que afectard a un ion poliatdmico es mayor que la
unidad, es necesario que se encierre el radical en un paréntesis y
se escriba afuera el subindice. Por ejemplo: Zn*2 + NO," : In(NO,),

E. Escribamos formulas quimicas

Ahora vamos a efectuar un trabagjo en equipos para comprobar lo
gue aprendiste sobre las férmulas quimicas y su relacion con los nU-

meros de oxidacion.

Los materiales que necesitards son:
* Un pliego de cartulina.

e Un plumén.
* Tirro.

Procedimiento:

™

|. Tu docente pegard una cartulina en la pizarra con la tabla que se (P

encuenfra en fu cuaderno de frabajo que contendrd la formula
estructural 3D como Unica drea llena. Las bolas de color gris repre-
sentan los dtomos de hidrogeno; las anaranjadas, fosforo; negras,
carbono; y, azules, nitrdgeno. Completards la tabla con la infor-

macion que se te ha proporcionado.

2. Una vez que hayas identificado las tres formulas moleculares, ob-

tendrds los nUmeros de oxidacidon de cada sustancia.
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Resumen

La tabla periddica es la maxima creacion hecha para clasificar y predecir las propieda-
des de los elementos quimicos, ya que ayuda a encontrar una explicacion a la comple-
jidad de la materia que nos rodea. En seguida se te presenta un mapa de los conceptos
abordados en esta unidad:

Propiedades

E3

periddicas

Son:

Tiene: Organiza los:

TABLA
PERIODICA

Elementos | Forman:
quimicos |
En: Compuestos

El ividad Metales, Periodos y Representados por:
SSlionSyativica semimetales y grupos -
Férmulas

no metales

Radio
atémico

Radio iénico

quimicas

Energia de
ionizacién

Configuracion
electronica

Afinidad
electronica

- Realicemos un repaso de las ideas principales:

Germanio

Oxigeno

En la tabla periddica, las propiedades de los elementos se repiten
en un patron regular al acomodarlos en orden creciente a su nu-
mero atémico.

La estructura del dtomo y el nUmero de electrones de un elemento
han permitido determinar su posicion en la tabla periddica.

La tabla se llama periddica porque transcurrido un periodo (un cier-
to nUmero de caisillas) los elementos se agrupan en una nueva fila
y se forman las columnas, llamadas grupos, en las que se ubican los
elementos con propiedades quimicas parecidas.

Los elementos quimicos se pueden clasificar en metales, no metales
y semimetales.

Una férmula quimica es la forma mas sencilla que se usa para indi-
carla composicion de una sustancia. Se forma a partir de los simbo-
los de sus elementos constituyentes y de subindices numéricos que
nos dicen el nUmero de adtomos de cada elemento.



Evaluacion

@ = = = = = == === - -

Considera que un companero de tu aula falté alas clases donde se explicd esta unidad y
necesita buscar informacioén sobre los elementos quimicos y el uso de la tabla peridédica.

Problemdtica: Tu companero dejo su bicicleta en la infemperie durante una semana que
pasod lloviendo muchisimo. Al buscarla se percatd de que se habia oxidado porque le
aparecieron costras rojizas, siendo esta sustancia de férmula quimica: Fe,O,. Vamos a
ayudarle a conocer ambos elementos quimicos segun su ubicacion en la tabla periddica.

Responde estas preguntas en relaciéon con cada elemento:
1. ¢Cudl es el nUmero atomico? ;Cudntos electrones y protones
tienen?
2. ;Cudl es el nUmero de fila y columna del elemento? ;Es o no metal?
3. iPertenece a los elementos de fransicidn, fransicién interna, gas
noble o representativo?

Probemos ofras habilidades cientificas, jtienes muchisimas!

7. Escribe una frase relacionada con cada uno de los siguientes términos
que demuestre que comprendes su significado: formula quimica, metal,
periodicidad, lantanido, atraccion.

8. Dibuja objetos cotidianos en los que puedes encontrar estos elementos.




=
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TECNOLOGIA

Los elementos quimicos tienen distintas propiedades que vienen da-
das por la configuracion de sus electrones en el Ultimo nivel de ener-

1.

gia, el cual varia segun su posicion en la tabla periddica.

Elementos metdlicos. Las estructuras de cobre y plata son atrac-
tivas por su brillo metdlico. La capacidad del cobre de conducir
la electricidad lo hace de gran utilidad en los circuitos eléctricos.
Oftros pueden moldearse, como el bronce, que es una aleacion de
los metales cobre y estano.

Metaloides. Su mayoria es Util en la fabricacion de aparatos elec-
tronicos y objetos que usan semiconductores, como diodos, recti-
ficadores, circuitos intfegrados o, incluso, en el caso del silicio, para
chips y microprocesadores.

Algunos lantanidos y actinidos. El neodimio se emplea en ciertos
IGseres potentes. Sin embargo, el principal uso de estas tierras raras
es en motores eléctricos, discos duros, bocinas, turbinas de viento,
actuadores y equipos de resonancia magnética.




Unidad 5
iencias del espacio

Eje integrador: Sistemas

En esta unidad aprenderemos a:

® Explicar los argumentos que sostienen la ® Explicar la interaccion entre nebulosas
hipotesis del Big Bang . y estrellas.

® Ejemplificar escalas de tiempo y distancias ~ ® Clasificar las estrellas segun el
astronémicas con referencias conocidas. momento de su evolucion.

® Elaborar un modelo de la formacion del ® Exponer alguna mision de exploracion
sistema solar. del sistema solar.

® Caracterizar los tipos de galaxias segun su @ Explicar la formacion de la corteza
tamafio y forma. terrestre.

® Explicar qué es el campo magnético de
la Tierra.

Duracion de la Unidad: 5 semanas



g ----- : Big Bang

________________

Todas las estrellas que ves a simple vista en la «bdveda del cielo nocturno » son parte de
nuestra galaxia, la Via Lactea. Pero nuestra galaxia no es la Unica, hay miles de millones
de galaxias. Los astrobnomos observan que a grandes escalas las galaxias estdn alejdn-
dose unas de las ofras, como si todas se hubieran originado en un Big Bang o «Gran
Explosiony.

Notacign

La rapidez de la luz se
simboliza con la letra c . . . .
c =300 000 000 m/s. A. Desplazamiento hacia el rojo y desplazamiento

La distancia media entre hacia el azul
el Sol y la Tierra es de

149 597 870 700 m, llama-
da unidad astronémica
(UA), que usualmente se

aproxima a 150 000 000
de km. Materiales:

* 3linternas de mano u objetos con fuente de luz (sin llamas).
Ofra magnitud aun * Un papel celofdn de color rojo y ofro azul.
TEHET G EIIACS = e Un papel celofdn de otro color (verde, por ejemplo, pero

pdrsec (pc), que es la . .
distancia a la que un UA que no sea transparente, negro, ni de colores parecidos al

La luz se comporta como una onda. Vamos a observar como
se comporta en tres situaciones diferentes.

subtiende un dngulo de rojo y azul).

un segundo de arco. Asi, * 6 elasticos o firro.

1 pc =206 265 UA 0 30.9

billones de kilémetros. Preparacion de la actividad:

1. Tu docente pedird cuatro voluntarios para lo siguiente:

2. Elaborardn cuatro rétulos de papel: «Tierran, «Galaxia 1, a +3/4 cy, «Galaxia 2, a -3/4
on y «Galaxia 3, en reposon.

3. Pegardn un rétulo a cada voluntario.

4. Forrardn solo los cuerpos de las linternas con papel celofdn verde (o del color que
se dispongaq).

5. Cubrirdn solo el foco de la primera linterna (cualquiera) con papel celofdn verde y
lo sujetardn con el elastico o el tirro.

6. Cubrirdn solo el foco de la segunda linterna con papel celofdn azul y lo sujetardn.

7. Cubrirdn solo el foco de la tercera linterna con papel celofdn rojo y lo sujetardn.




R Uricac (5 )
El observador «Tierran permanece siempre en reposo y representa a
todos los estudiantes de la clase. Las tres galaxias son emisoras de luz
en forma de ondas. Sol

Estrella

@

El dngulo va en
segundos de arco

La distancia d
va en parsecs

-—

Procedimiento: T
1. Tu docente formard a las tres «galaxiasy en diferentes posiciones,
cada una a 3 m de distancia de la persona con rotulo «Tierran.

2. Quien tenga el rotulo «Galaxia 1, a +3/4 c» sostendrd la linterna .

del foco cubierto con celofdn rojo. 0

3. Quien tenga «Galaxia 2, a -3/4 c» tendrd la linterna del foco cu-
bierto con celofdan azul.

4. Quien tenga «Galaxia 3, en reposon tendrd la linferna del foco
con celofdn verde.

5. Ala cuenta de fres, encenderdn simultdneamente las tres linter-
nas y cumplirdn tres escenarios: Escenario 1: la «Galaxia 1, a +3/4
on se alejard en linea recta de la «Tierran. Escenario 2: la «Galaxia
2, a-3/4 c» se acercard en linea recta a la «Tierray. Escenario 3: la
«Galaxia 3, en reposon no se movera.

1AU

Tierra

6. Consulta la figura del espectro electromagnético D.
(pAg.130) y responde a las preguntas de tu cuaderno de  \54
trabagjo.

__________________

B. Una evidencia fisica de la teoria del Big Bang

5Como podriamos visualizar la expansion del Universo en un mundo
sin un centro fijo2 Representemos un modelo de coémo seria la ex-
pansion en un universo bidimensional.

Materiales:

* Un globo. * Marcador.
* Una cinta métrica. * Clip.

Procedimiento:
1. Infla levemente el globo y utiliza el marcador para hacer ocho puntos en el globo.
Rotula uno de ellos como «O», y los demdas con letras de la «A» hasta la «G». Cada
punto representa una galaxia. Nosotros estamos en el «On.
2. Infla el globo hasta el tamano de tu puno.
3. Dobla el cuello del globo y sujétalo con un clip para evitar que se escape el aire.
Semana 21 127
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4. Mide con la cinta métrica la distancia de los siete puntos con res-
pecto a «O»n. Usa la escala 1T cm = 1000 Mpc (Megapdrsecs), y
completala columna «Distancia 1» de la tabla de la Actividadf P-
D que se encuentra en tu cuaderno de frabagjo. o

5. Lee la seccion «Ojo al daton para aprender a calcular la rapidez
y completa la columna «Rapidez 1.

6. Continta inflando el globo hasta duplicar su didmetro. Mide las
nuevas distancias y completa las columnas «Distancia 2» y «Rapi-
dez 2» de la tabla de la Actividad D.

7. Realiza un grdfico con las indicaciones descritas en la Actividad

E, (pAg. 130 de este libro). 5
8. Responde unas preguntas en tu cuaderno de Trobojo.@

C. Calendario del tiempo

9 9 dato. .

La rapidez del movi-

miento de una galaxia . . . -
es directamente pro- La edad del universo se estima en 13 800 millones de anos

porcional a su distancia (13 800 Ma); por lo que, para desarrollar un «calendario cos-
respecto al observador, micoy, se ha utilizado la siguiente escala temporal:
que nombramos «On.
Para calcular la rapidez
usaremos un valor inicial
ficticio de 5 km/h.
Si el punto X tiene 2 cm
de distancia desde «O»
y el punto B tiene 6 cm, Procedimiento:
multiplicaremos la rapi- 1. Escribe el fiempo aproximado para cada acontecimiento
dez de X por 3, ya que presente en la columna de la derecha, siguiendo la esca-
6+2=3.Larapidez a . . .

la descrita arriba. En la primera columna se encuentran los

la que se aleja B con .
respecto a «On es 3 x 5 meses, estosrepresentan 1 140 Ma en la escala del tiempo

km/h = 15 km/h. del universo. En la segunda columna estd escrito el dia del
mes en que sucedid el acontecimiento en el desarrollo

* Cada dia equivale a 37.8 Ma.
* Cada hora equivale a 1.58 Ma.
* Cada segundo, a 438 anos.

del universo. 5
2. Representalos 13 800 Ma de historia del Universo como fechas en un calenda- @
rio en tu cuaderno de trabajo.

Mes Dia Acontecimiento
4 1 Big Bang. A
Enero 5 Nacen las primeras estrellas.
20 Se forman las primeras galaxias.
Marzo 31 Se forma la Via Lactea.
\Sep’riembre 30 Se forma el Sistema Solar. )




©
4 20 Primeros vertebrados. ) M

Las algas son los Unicos organismos fotosin- 4
21 sy, : F'" t
téticos. = jate
57 Primeros signos de plantas y animales *an
terrestres.
o 23 Primeros insectos y aranas. Cuando el universo se
Q .7 . ,
. . enfrio suficiente, los nu-
- 24 Dominan los anfibios. L. )
0 cleos atémicos se unie-
‘é) 26 Aparecen reptiles parecidos a los mamiferos. ron durante millones de
07 Dinosaurios abundantes, aparecen las anos formando las estre-
primercs aves. llas y las gO'CIXiOS.
30 Dinosaurios extintos, aumento de la
diversidad de mamiferos de todo fipo.
Dia 31 Aparecen humanos anatdbmicamente
\_ Hora: 23:50 modernos. )

______________________

. Qué aprendimos?

Los astrébnomos han descubierto que el espectro electromagnético que emite ciertas
galaxias y estrellas presenta un corrimiento hacia el rojo, esto significa que estos objetos
astrondmicos se estdn alejando de nosotros.

La expansidon del universo es una de las evidencias de la teoria del Big Bang. Sin em-
bargo, dicha expansidon sdlo es observable a grandes escalas, no ocurre a pequenas
distancias. De hecho, nuestra Via Ldctea y su galaxia vecina, Andromeda, se estdn
acercando. sComo seria entonces el espectro que emite Andromeda visto desde la
Via Lactea? Seria un corrimiento hacia el azul, es decir, nos llegan «reducidasy o «enco-
gidasy las longitudes de onda que emite Andromeda.

Este fendmeno llamado desplazamiento hacia el rojo o corrimiento al rojo consiste en el
cambio en la longitud de la onda que tienden hacia la parte del rojo o hacia mayores
longitudes de onda que el rojo en el espectro electromagnético. Si la fuente de luz se
aleja de nosotros, detectaremos que se alargan o «se estirany sus longitudes de onda.

sPor qué sabemos que existe este efecto de la luz2 Porque se conocen ofras propieda-
des que presenta la luz independientemente del movimiento de la fuente emisora, que

se foman de referenciac.
Semana 21 m
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: No olvides
¢ ‘ap que,,,

Para referirnos a la masa
de alguna estrella utiliza-
mos el valor de la masa
del Sol, la cual estd
representada por los
simbolos «MOw, y su valor
es 2 x 10% kg.

'
9 9 dato...

El calor y la presion de
toda la materia que se
encontraba en la «singu-
laridady dieron como re-
sultado el Big Bang hace
14 Ga. Antes de ello no
existia ni el fiempo ni el
espacio.

Segundos después del
Big Bang, comenzaron a
formarse las particulas.

B =]
e
O

MODELO DEL Big Bang

En el universo primi-
tivo no existian pro-
tones ni neutrones;
solo particulas ele-
mentales. Cuando
se fue enfriando se
formaron los proto-
nes y neutrones.

Longitud de onda en nanémetros.

. Ondas de radio

N| Microondas
600 "l

&
Al

N Infrarrojo

|
.-= Luz visible

|
./ Ultravioleta

)
450 _~ Rayos X

Rayos Gamma

D. Tabla de distancia y rapidez

Recuerda que para calcular la rapidez utilizaremos un valor
inicial ficticio de 5 km/h. Asi, si el punto X tiene 2 cm de distan-
cia desde «Ow, y el punto B tiene 6 cm, 3por cudnto habria
que multiplicar la rapidez de X para calcular la rapidez de
B2 Por 3, ya que 6 + 2 = 3. Larapidez a la que se aleja B con
respecto a «On es 3 x5 km/h =15km/h.

. Ahora escribe los resultados de los pasos 4, 5y 6 @

de la actividad B en la tabla de tu cuaderno de
trabajo.

. Representaciéon de la expansién de un universo

bidimensional

Sigue las indicaciones para simular la expansion:

1.

Dibuja sobre la superficie del globo solo los ejes rectangu-
lares X e Y sin nUmeros, y coloca el origen (0,0) del sistema
en el punto «On.

A partir de la tabla de la actividad D, escoge los cinco
puntos con la menor Distancia 1 y halla sus coordenadas
(x, y) sobre el globo. Luego, encuentra las nuevas coorde-
nadas (x, y) al duplicar el didmetro del globo.

Grafica ambos grupos de puntos en el plano cartesiano,
escribe los nombres, distancias al origen y rapidez corres-

pondientes.
Para cada punto (galaxia) indica el sentido del movimien-
to con una flecha. p.

Realiza el grdfico en tu cuaderno de trabagjo. 56
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g """ 1 Formacion del sistema solar IEEd©
Indagacion ;

El sistema solar es la familia césmica de nuestro Sol. En él se comprenden todos los
cuerpos celestes atrapados por la gravedad del Sol: planetas, planetas enanos, lunas,
cometas, asteroides y otros cuerpos celestes pequenos que todavia no hemos descu-
bierto. El Sol se formd a partir de una inmensa nube de gas y polvo.

A. Acrecidn

Esta actividad simula la acrecion. El proceso de acrecion es el res-
ponsable de la formacién de planetas, por lo cual es fundamental
que lo comprendas.

Procedimiento:

1. Tu docente se parard en el centro del patio de recreo y desem-
penard el papel del «Soly en este sistema solar.

2. Cada estudiante deberd pararse en algun lugar alrededor del
Sol y comenzard jugando como una «particula de polvoy soste-
niendo la tarjeta que se le dard al inicio de la actividad.

3. Cuando el Sol grita «jvamos!y, todas las «particulas de polvoy de-
berdn moverse alrededor del Sol, siguiendo estas reglas:

a. Debes moverte hacia objetos (ofros estudiantes) mdas cercanos.

b. Debes moverte hacia objetos mds grandes.

c. Siempre debes moverte alrededor de un punto central (el
Sol). ’

d. Cuando estés lo suficientemente cerca de otra persona
como para que tus manos puedan alcanzarse, deben unir fé
las manos (o los brazos) y luego moverse como una unidad, ‘ :
siguiendo las mismas reglas que antes.

4. A medida que te vinculas con otros estudiantes, el tamano del :
«objeton aumentard. Tu docente (el Sol) gritard «jAltoly. Luego, "
cada grupo deberd enviar a un estudiante de cada grupo al
Sol, para intercambiar su tarjeta de «objeton por el objeto de alnm ke
nuevo tamano. Esto estd determinado por el siguiente listado:

* Particula de polvo: un estudiante.
e Condrulo: dos estudiantes.

* Meteoroide: tres estudiantes.

e Asteroide: cuatro estudiantes.

* Planetesimal: cinco estudiantes.

e Planeta: seis o mds estudiantes.

Semana 22 m
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Durante décadas, los gedlogos y astronomos han comparado las caracteristicas de la
superficie de los planetas y las lunas del sistema solar, las orbitas de los asteroides y los co-
metas, la composicidon quimica y las edades de los meteoritos recuperados.

A partir de todo este esfuerzo, y con la verificacion constante de datos con modelos ma-
temdticos, los cientificos han creado una linea de tiempo sobre la formacién de nuestro
sistema solar. Este comenzd como una nube colapsada de gas y polvo hace mds de
4 600 Ma. Durante los siguientes 600 Ma, llamados Era Hadeana, se formaron el Sol y los
planetas; los océanos de la Tierra probablemente fueron creados por impactos de co-
metas, pues son muy ricos en hielo de agua.

El registro fosil en la Tierra muestra que las primeras formas de vida bacteriana surgieron
unos 600 Ma después de la formacion del sistema solar. Los gedlogos llaman a esto la Era
de Archaen: la era de la vida antigua.

B. Como construir un planeta

Cuando el sistema solar era joven, los planetas se construian cuando
una gran cantidad de cuerpos mds pequenos, como los asteroides,
chocaban entre si. Durante millones de anos de colisiones, planetas
como la Tierra crecieron hasta alcanzar su tamano actual. Para ver
codmo sucedid esto, modelaremos el proceso usando una bola de
arcilla.

Pensemos en el planteamiento del problema:
sComo se formo el sistema solar con cada uno de sus componentes
tal y como lo conocemos en la actualidad? p.
a. Escribe en tu cuaderno de trabajo la hipdtesis 57
de investigacion

Materiales:

* 200 g de arcilla. * Regla o cinta métrica.

Procedimiento:

1. Toma arcilla y forma una esfera. Cortala por la mitad y mide su did-
metro con una regla.

2. Toma las dos mitades y vuelve a formar una bola. Ahora divide
esta bola en diez piezas iguales de arcilla y haz rodar cada una
de ellas en esferas de aproximadamente el mismo tamano. Corta
una de estas bolas por la mitad y mide su didmetro.




3. Enla Actividad E encontrards una grafica. Marca el eje horizontal
con el nimero de bolas pequenas utilizadas de 1 a 10y el eje verti-
cal con el didmetro de la bola terminada de 1 cm a 20 cm. Traza el
didmetro de una de estas pequenas bolas en el grdfico.

4. Toma dos de las bolas pequenas y fusionalas en una sola. Corta
esta nueva bola por la mitad y mide su didmetro. Marca la bola
terminada en el grafico por su tamano en centimetros y el nUmero
de bolas pequenas «2».

5. ContinUa este proceso hasta que hayas reunido las diez bolas en
una bola grande y marca el didmetro de la bola grande y el nu-
mero de bolas pequenas utilizadas «10».

6. Conecta los diez puntos en la grdfica con una linea. 3Qué notas
sobre la curva que trazaste?

7. Sila esfera grande representara el tamano final de nuestra Tierra
con un didmetro de 12 000 km, en esta escala de las bolas de ar-
cilla, 3qué tamano tendria cada uno de los diez «planetesimalesy
que chocaron para formar el planeta final?

@
L
, :No olvides
C. Formacion del sistema solar I que

Procedimiento: La estrella mds cercana

1. Lee la siguiente informacion sobre la formacion del sistema @l sistema solar es Proxi-
solar: ma de Centavuro. Su luz

tarda 4 anos y 3 meses

) .. ) ) en llegar hasta nosotros.
Una de las teorias de la formacion del sistema solar mas — con jos actuales medios

aceptadas es la teoria nebular. Se cree que una inmensa  de propulsidn, se necesi-
nube de gas y polvo se contrajo a causa de la fuerza de  tarian alrededor de
la gravedad, probablemente debido a la explosién de una 100 000 anos para liegar
supemova cercana. Fue a causa de la contraccion que @ €lla- Enun automovil
comenzd a girar a gran velocidad y se fue aplanando; por que alcanza ]6.0 Ifm/h’
representa un vigje de
eso, el sistema solar resultante se parece mds a un disco que 145 pmal
a una esfera.
La mayor parte de la materia se acumulo en el centro. La presidon era tan elevada que se
inicid unareaccion nuclear, liberando energia y formando una estrella. Al mismo tiempo
se definieron algunos remolinos que, al crecer, aumentaban su gravedad y recogian
mas materiales en cada vuelta. También habia numerosas colisiones entre particulas
y cuerpos en formacion. Millones de objetos se acercaban y se unian, o chocaban
con violencia y se partian en trozos. Los encuentros constructivos predominaron y, en
solo 100 Maq, el sistema solar adquirid un aspecto semejante al actual; después, cada

cuerpo continud su propia evolucion.
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Los planetas y la mayoria de sus satélites se formaron por acrecion de materia que se
acumulaba alrededor de los frozos mds grandes de la protonebulosa. Tras una sucesion
cadtica de colisiones, fusiones y procesos de reconstruccion, adquirieron un tamano
parecido al actual y se desplazaron hasta situarse en las posiciones que conocemos.

La zona mdas cercana al Sol era demasiado cdlida para retener materiales ligeros.
Por eso los planetas interiores son pequenos y rocosos, mientras que los exteriores son
grandes y gaseosos.

2. A confinuacion se te presentan algunas imagenes donde se muestra la formacion
del sistema solar hasta la época actual. Las imdagenes no se encuentran en orden,
por lo que deberds ordenar todos los acontecimientos.

3. Investiga y complementa la tabla del proceso de formacion del sistema solar ?7
en tu cuaderno de trabagjo.

D. Analiza

1. Responde las siguientes preguntas en tu cuaderno de trabajo. Explica con tus ?5
palabras lo que se te solicita.

5Como era el sistema solar antes de que se formara el Sol¢

5Como empezo el proceso de formacion del Sole

sPor qué se ilumind el Sol2

sDe donde vienen los planetas de nuestro sistema solar?

Explica el proceso de acrecion, segun lo realizado en la actividad «Acrecion.

2Como se considera que serd el fin de nuestro sistema solare

000 UTQ
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Comunicacion’

______________________

Hemos visto codmo fue el inicio de nuestro hogar, ahora es momento de responder 3cudl
es el futuro del sistema solare

Lamentablemente, el sistema solar estd destinado a extinguirse. Desde que el Sol empe-
z6 a birillar, su energia proviene de reacciones nucleares que transforman su hidrébgeno
en un gas un poco mas pesado: el helio. En menos de 5 000 millones de anos, todo el
hidrégeno ubicado en su centro habrd desaparecido. Entfonces, se desencadenardn
nuevos fendmenos y el Sol crecerd y se fransformard en una estrella gigante roja, de lo
cual hablaremos un poco mds adelante. Cuando eso sucedaq, la Tierra alcanzard tem-
peraturas de 2 000 °C, suficientes para transformar las rocas en lava ardiente. Antes de
eso, como te podrds imaginar, se secardn los océanos y toda la vida desaparecerd.
Después de los Ultimos estertores, el Sol dejard de crecer. Su materia se confraerd hasta
transformarse en una pequena estrella del tamano de la Tierra, pero muy densa: una
enana blanca que se extinguird lentamente, sumergiéndolo todo en frio y oscuridad.

E. Resultados de «Cémo construir un planetan

A continuacioén, se presenta un modelo de grdfica que puedes
elaborar y completar con los datos recolectados en la actividad B
«Como construir un planetan. En el eje Y se encuentra indicado el
didmetro de las bolas en centimetros, mientras que en el eje X estd

el nUmero de bolas que unirds. MODELO DEL SISTEMA
SOLAR
30 El sistema solar estd
formado por el
Sol, los planetas, el
25 cinturén de aste-
roides, el cinturén
T 20 dg Kuiper, el disco
O disperso y la nube
o de Oort.
S 15
=
0
O 10
5
0

-1 1 3 5 7 9 11
NUmero de bolas
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1 Evolucion estelar
0 Indagacion '

________________

Cuando observamos el cielo nocturno podemos notar que hay muchisimas estrellas,
pero al observarlas sin utilizar ningun tipo de instrumento, la mayoria parecen seriguales
en tamano y brillo. Pero, srealmente lo son2 En realidad, existen 7 tipos de estrellas en el
universo visible, las cuales se distinguen por su tamano, su temperatura y su luminosidad
(color). En esta leccidon aprenderemos un poco mds sobre las estrellas, las galaxias y las
nebulosas. sAlguna vez has escuchado algunos de sus nombres?

N
. ;

®

N ’

. . A. Lluvia de ideas

En esta leccidn estudiaremos el origen y el desarrollo de las
estrellas; por lo tanto, es necesario que tengamos una buena
idea sobre diferentes conceptos importantes en este tema.

Fljate Procedimiento:
= 1. Se armardn equipos para realizar la actividad.

2. Tu docente les indicard que deben realizar una lluvia de
ideas respecto a los siguientes conceptos:

“Il..

Segun su forma, las

galaxias se clasifican en * Estrella.
tres grondes, categorias: e Galaxia.
espirales, elipticas e irre-

* Via L4actea.
e CUmulo estelar.
* Nebulosa.

gulares.
Entre las que se han
detectado, el 80 % son

galaxias espirales; 15 %,
elipticas; y 3 %, iregula-
res. Solo un 2 % no entra
en ninguna de las cate-
gorias anteriores.

Glébulos.
Protoestrellas.
Enana blanca.
Supernova.

Estrella de neutrones.

Agujero negro.



__________________

B. Haz tu propia nebulosa

Una nebulosa es una nube interestelar de polvo y gas. Algunas ne-
bulosas se denominan «viveros de estrellasy porque ahi es donde se
forman o «naceny las estrellas. jNuestro propio Sol nacié hace 4 600
Mal

Analiza: Planteamiento del problema: 5sComo es el proceso de na-
cimiento y desarrollo de las estrellas?

Q. Escribe tu hipdtesis en tu cuaderno de trabagjo. P.

Materiales:

* Frasco de vidrio transparente con tapa.

* Cuchara de pldéstico.

* Agua.

* Pintura témpera (se recomiendan al menos 2 colores, azules, pur-
puUras o rosas).

* Brillantina.

* Bolas de algoddn (usards alrededor de 18).

¢
Procedimiento: 00 dato___
1. Llena un tercio de tu frasco con agua. ]
2. Agrega unas gotas de pintura témpera al frasco y revuélvelo,  LAs nebulosas estan muy
. . lejos, la mds cercana a
3. Luego, agrega de 3 a 6 bolas de algoddn (segun el tama-

_ . la Tierra se llama Nebu-
no del frasco) ala mezcla de agua en el frasco, presionan- | 4<q Helix y esté a 208.5

do con la cuchara. pc, equivalentes a unos
4. Después, rocia aproximadamente una cucharadita de bri- 700 afios luz de distan-
llantina. cia. Eso significa que,

5. Repite los pasos del 1 al 4 dos veces mds o hasta que el INCIUso si pudieras viajar
, ala velocidad de la luz,
frasco esté lleno. . _
., ite tomaria 700 anos
6. Enrosca firmemente la tapa y tu frasco de nebulosa estard legar alli
listo para mostrarse.
7. Ahora muéstrale a toda tu familia fu nueva nebulosa y explicales qué es. @
: . 5
8. Entu cuaderno de trabajo encontrards algunas preguntas sobre las nebulosas.
Responde con tus propias palabras.

C. Modela tu propia galaxia

Haremos una colorida obra de arte galdctico.
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Ky Fii Materiales:
» Fljate .« 996f . o 1A -
. a 6 filtros para café. Lomina de pldastico.
s * Pliego de cartulina negra. ¢ Gotero o pqjilla.
: . . * Pliego de cartulina blanca ¢ Tijercs.
Si haces galaxias de dife- 9 )
B o color claro. * Barra de pegamento.
pequefas parecerdn * Boligrafos de acuarela, o ¢ Brillantina (opcional).
estar mads lejos. acuarelas, o plumones y * Agua.

resaltadores de texto.

Procedimiento:

1. Conlos boligrafos de acuarela (acuarelas, o plumones y agual), dibuja disenos colo-
ridos en los filtros. Pueden ser estrellas, planetas, lunas, cometas, etc. Podrias pedir a
un adulto que planche los filtros antes de dibujar para que sea mas facil.

2. Extiende la ldmina de pldstico y coloca los filiros de café sobre ella.

3. Usa la paijilla o el gotero para escurrir unas gotas de agua en los filtros. El agua hard
que los colores se fundan. Deja secar los filtros.

4. Cuando los filtros estén secos, cortalos en forma de galaxias. Es posible que desees
hacer que los «brazosy de las galaxias espirales sean muy largos. Ten en cuenta que
las galaxias pueden ser de muchas formas, espirales, elipticas, irregulares y de algu-
nas otfras formas curiosas.

5. Organiza tus galaxias en la hoja de cartulina negra y pégalas con la barra de pega-
mento.

6. Puedes usar la barra de pegamento para agregar algunos reflejos de brillo azul a
tus galaxias. El brillo azul puede representar las miles de nuevas estrellas que estan
naciendo en la galaxia.

Tipos de galaxia

GALAXIA ESPIRAL

Las galaxias espi-
rales representan
hasta el 70 % del
numero total de
galaxias en el
universo. La Via
Lactea pertene-
ce a este tipo de
galaxias.
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D. Evolucion estelar m

Las fases concretas por las que pasa una estrella dependen

fundamentalmente de su masa. Cuanto mayor es la masa ) dato___

de la estrella, mds rapida es su evolucidon y mds corta su vida.

Su destino final es también diferente, dependiendo de la  El Solgira dirededor del

masa: las estrellas de mayor masa se convertirdn en super- centro de'lo Vialactea
L, , ) a una rapidez de 200 000

novas y dejardn tras de si un agujero negro o una estrella de inin. Bemere, 6l menes,

neufrones, mientras que las de menor masa se convertirdn 240 millones de afos en

en enanas blancas, estrellas pequenas y calientes, que irdn  dar una vuelta completa

enfridndose eternamente. a nuestra galaxia. Desde
su formacion, el Sol debe

Materiales: de haber dado una

. . veintena de vueltas.
* Cinta adhesiva.

* Servilletas y algodon. * 4 vejigas fransparentes
* Guia de luces navidenas o blancas. .
. } iGenial!
con bombillas blancas, ro- ® 1 vejiga negra opaca (o
jas, naranjas y amarillas. pinta una transparente).

* 1 Superficie oscura.

Solicita a tu

Procedimiento: ESEEEEEE G

1. Empareja las luces de los colores solicitados y las vejigas sobre la  comparta tus logros.
superficie que vas a utilizar, para calcular su distribucion.f P-
Guiate por el esquema de tu cuaderno de trabaijo. & Qféi“educgdomsv

2. Para mostrar el nacimiento de una estrella como una nube de @ e UesEoLsy
gas caliente, infroduce una luz de cualquier color dentro de una .
vejiga, infla un poco, tdpala, y luego envuelve su exterior con ﬂ@educgc'omv
olgodén. O@Educocionsv

3. Para una estrella recién nacida, infroduce una luz naranja den-
tro de una vejiga e inflala a unos 9 cm de didmetro.

4. Para una estrella estable, mete una luz amarilla dentro de una vejiga de 6 cm.

5. Para un gigante rojo, pon una luz roja dentro de una vejiga de 15 cm.

6. Para una nebulosa planetaria, mete una luz roja dentro de una vejiga de 9 cm. En-
vuelve unas servilletas arrugadas alrededor de la vejiga.

7. Para una enana blanca, mete una luz blanca dentro de un globo de 3 cm.

Para una enana negraq, infla la vejiga negra opaca a 3 cm. No sutilices luz.

9. Fija conla cinta adhesiva negra todos los elementos a la superficie. Puedes cubrir las
luces sobrantes también. Luego enciende la guia de luces.

10.Investiga los elementos que desconozcas y realiza un diagrama de la evolucion es-
telar. Ten en cuenta que puede haber dos finales, segun del tamano de estas.

11.Resuelve lo que se indica en tu cuaderno de frabagjo. 26
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§Q Comunicacion’

Clasificacion de las galaxias

Espiral. Las galaxias espirales se caracterizan por un disco espiro\l
aplanado distinto con un centro brillante llamado ndcleo. Nuestra

propia Via Lactea es una galaxia espiral. Las galaxias espirales es-

tan representadas por la letra S y se dividen en cuatro subgrupos.

Estos son SO, Sa, Sb y Sc. Las galaxias SO tienen un nucleo brillante

pero no tienen brazos espirales. Las galaxias Sa tienen brazos es-

pirales que se enrollan firmemente alrededor del ndcleo, mientras

que los brazos de las galaxias Sc se enrollan mucho mads sueltos.

Espiral barrada. La galaxia espiral barrada es muy similar a la go-
laxia espiral por una diferencia importante. Los brazos salen en
forma de espiral desde una barra recta de estrellas en lugar de
hacerlo desde el centro. Aproximadamente un tercio de todas
las galaxias espirales tienen forma de espiral barrada. Estdn re-
presentadas por las lefras SB y se organizan en tres subgrupos de
acuerdo con la apertura de los brazos. Estos subgrupos se deno-
minan SBa, SBb y SBc. Las galaxias SBa fienen una barra corta de
estrellas que se extiende desde el centro, mientras que las ga-
laxias SBc tienen una barra larga y bien definida.

Eliptica. Las galaxias elipticas varian en forma, desde évalos com-
pletamente redondos, hasta unos extremadamente alargados; vy,
a diferencia de las galaxias espirales, no tienen un nucleo brillan-
te en su centro. Las galaxias elipticas estdn representadas por la
letra E y se dividen en siete subgrupos segun su forma. Estos sub-
grupos estan etiquetados de EO a E7. Las galaxias EO tienen una
forma casi circular, mientras que las galaxias E7 son extremada-
mente alargadas o estiradas.

Irregular. Un cuarto tipo de galaxia se conoce como galaxia irre-
gular. Estas galaxias no tienen forma o estructura discernible. Las
galaxias irregulares se dividen en dos clases, Im e 10. Las galaxias
de clase Im son las md&s comunes y muestran solo una pizca de
estructura. A veces se pueden ver los débiles restos de brazos es-
pirales. Las galaxias de clase 10 tienen una forma completamen-
te cadtica. Las Nubes de Magallanes grandes y pequenas son
ejemplos de galaxias irregulares de clase Im. )

Como acabamos de ver, las nebulosas dan lugar al nacimiento de las estrellas. A partir
de alli, las estrellas inician un proceso de desarrollo y evolucidon; asi estas cambian de
apariencia exterior y de estructura interna con el paso del fiempo. El motor de los cam-
bios de una estrella es la nucleosintesis, la tfransformacion de unos elementos quimicos
en ofros mediante reacciones nucleares. Asi, tras nacer, las estrellas pasan la mayor par-
te de su vida en una fase tranquila, mientras queman hidrogeno en el interior y lo trans-
forman en helio. Esta es la fase de mayor duracion, la secuencia principal, que abarca
el noventa por ciento de la vida de la estrella, y durante esta fase la estrella sufre pocos
cambios. Pero, en tanto se agota el hidrogeno, la estrella acelera su evolucion y sufre
cambios notables, mientras produce nuevos elementos quimicos en el interior, cada
vez con mads rapidez.
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Indagacion '
~\ i- ——————————————

El ser humano siempre quiere ir mas alld de los limites. Si bien hemos logrado mucho al
construir enormes telescopios para estudiar lugares muy lejanos del espacio exterior, y
se desarrollan métodos para inferir caracteristicas de los diferentes cuerpos celestes en
el cosmos, nada se compara con realizar una investigacion en el lugar deseado. Por
ello, se ha buscado incansablemente una forma de salir a explorar el espacio, creando
sondas espaciales, satélites artificiales, viajes tripulados y estaciones espaciales. s A fi te

gustaria ir al espacio?
‘% ’u 11

- "oV
s

A. Reconociendo instrumentos astrondmicos

i‘ rm
. - , s Fijate
1. Observa las siguientes imagenes... sQué crees que sea %
an

cada uno?
2. Descr,|b'elos brevemente, analiza y escribe 3para quée Los satélites artificiales

propdsito crees que fue creado? Contesta en tu Ei son objetos lanzados al

cuaderno de trabagjo. espacio que giran en

orbita alrededor de un
planeta u otro cuerpo
celeste.
Las sondas espaciales
son satélites especiales
destinados a colocarse
en orbita alrededor del
Sol, o a efectuar un largo
: viagje antes de llegar
1. Satélite 2. Sonda espacial hasta el astro que deben
estudiar.

_

3. Telescopio espacial 4. Estacion Es ocio In’rernccinol
P P P Semana 24 m
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; B. Construccién de cohete espacial

E% .Creatividad '

9 9 dato. .

Una estacion espacial
es una construccion
artificial disenada para
hacer actividades en el
espacio exterior, con di-
versos fines. Se distingue
de una nave espacial
tripulada por su caren-
cia de un sistema de
propulsion principal y de
medios de aterrizaje. Por
su diseno, las estaciones
espaciales estdn destina-
das a orbitar la Tierra (en
orbita terrestre baja), o
el cuerpo celeste donde
hayan sido puestas en
orbita.

Procedimiento:

Nombrado en honor al astrbnomo pionero Edwin Hubble, el
Telescopio Espacial Hubble es un gran observatorio espacial
que ha revolucionado la astronomia desde su lanzamiento y
despliegue por el transbordador espacial Discovery en 1990.
Los cientificos han utilizado el Hubble para observar algunas
de las estrellas y galaxias mds distantes vistas hasta ahora, asi
como los planetas de nuestro sistema solar.

Analiza: 3de qué manera ayuda la exploracion del espacio

al desarrollo de la humanidad? 5

a. Escribe tu hipdtesis en tu cuaderno de trabagjo. @
En esta actividad disenards un modelo de cohete para llevar
al espacio nuestros satélites, telescopios o sondas espaciales.

Materiales:

* Una botella de pldstico transparente.

e Cartéon (del tamano de una hoja de papel).

* Pdginas de papel de color (amarillo, negro, azul).
* Pinturas acrilicas de diversos colores.

* Super pegamento y pegamento PVA.

* Pinceles vy tijera.

* 4 tubos de papel higiénico.

* Navagja o cutter y lapiz.

1. Con mucho cuidado, corta transversalmente y reftira el tercio inferior de la botella.
2. Dibuja una aleta en un trozo de cartén y recortala. Utilizala como plantilla para trazar

y cortar tfres mads.

3. En el cartdn, traza un circulo de tamano mediano con un circulo mds pequeno
adentro. Recorta ambos manteniendo su forma.

4. Usando el circulo mdas pequeno, trdzalo en tu pdgina de color y recortalo.

5. A continuacion, dibuja un circulo grande en otfra hoja de papel de colores y recor-
tala; puedes usar tu compds.

6. jAhora, ponte tu camisa para pintar y prepdrate para ensuciarte! Pinta las aletas,
los circulos y la botella con algunos colores intergaldcticos. Pinta tus propulsores que

acabas de cortar.

7. Juntemos todo. Corta una cuna de tu circulo mds grande y Unela en forma de cono,



pegando los bordes con pegamento PVA. Mantenlo en su lugar
hasta que se seque.

8. Pega tu ventana (los circulos) con un poco de pegamento, y
agrega tus propulsores insertdndolos en la parte inferior de la bo-
tella.

9. Ahora coloca sus aletas utilizando super pegamento.

10.Coloca un poco de PVA en la parte superior y pega el cono a la
botella para formar la nariz.

11.Ahora que ya tienes tu cohete, muéstrale a tu familia.

12.Completa lo que se indica en tu cuaderno de trabagjo. @

C. Construye tu satélite

Ahora que tenemos nuestro cohete, construyamos lo que enviaremos
dentro de él. Para ello puedes utilizar una gran variedad de materia-
les, deja volar tu imaginacidon construyendo el satélite mejor equipado
para estudiar la Tierra u otros planetas del sistema solar.

TU debes decidir cdmo construir el satélite. Mientras lo haces, ten pre-
sente que este debe tener un par de elementos bdsicos:

Panel solar

de estrellas

Instrumento
clentificos

Contenedor: debe tener un contenedor que mantenga todos los aparatos en el mismo
lugar y proteja los instrumentos.

Fuente de energia: los paneles solares o las baterias de fantasia son dos posibles opciones.
Instrumentos cientificos: jpara esto lanzaste tu satélite! Los instrumentos pueden tomar
fotografias de galaxias y planetas alejados de nuestro sistema solar.

Sistema de comunicacioén: las antenas (con forma de plato o de pilar y varas) son un
buen modo de comunicarte con la Tierra.
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ESTACION ESPACIAL
INTERNACIONAL

En la estacion es-
pacial se realizan
importantes estu-
dios en las dreas

de: astrobiologia,
astronomia, clima
espacial, meteo-
rologia y medicina
espacial.

Solicita a tu
responsable que
comparta fus logros.

(Y X
Sistema de locadlizacion: asegurate de tener algo que le indique al sa-
télite hacia donde se dirige y qué lado es «arribay. Algo que observe las
estrellas (rastreador de estrellas) o el Sol (rastreador del Sol) te servird.

Para esta parte de la actividad puedes utilizar una gran variedad de
materiales; 10U decides como hards el satélite.

Materiales:

* Cajas de jugo u otras cajas pe- ®

Pelota de poliestireno.

quenas. * Papel de color o papel foami.
* Padlillos mondadientes o palillos ® Globos.
chinos. * CDoDVD.
* Esponja de lavar platos. * Papel brillante.
* Vasos y platos de pldstico. * Bandas de goma.
* Palitos de helado. * Pegamento.

* Tornillos, tuercas, bulones, etc. ¢ Cinta adhesiva.

Para disenar el satélite puedes ser lo mds creativo posible. A con-
tinuacion, te damos algunas sugerencias de materiales para cada
uno de los elementos del satélite:

Contenedor: envase de jugo pequeno.

Fuente de energia: bateria fabricada con una esponja naranja.
Instrumentos: pequeno plato pldstico fijado con un palito chino.
Sistema de comunicacion: plato de radio fabricado con la mitad de
una pelota de poliestireno expandido, papel foami de color negro y
parte de un palito chino.

Sistema de localizacién: rastreador de estrellas fabricado con un tor-
nillo.

Armado con: cinta adhesiva.
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Comunicacion’

Partes de una estacién espacial

Se utiliza para comunicarse con control de misién y con las naves espocicﬁ
les ingresan y parten.

Naves de la Transportan a las nuevas tripulaciones hacia la estacion espacial o de vuel-

Antena

tripulacion ta ala Tierra.
Modulo de Tiene habitaciones con duchas, compartimentos privados y un drea para
habitacion comer.
Moddulo de Contiene equipos para realizar experimentos de microgravedad en mate-
laboratorio riales y seres vivos.

Nodos Conecta secciones, proporciona pasillos y espacio de almacenamiento.

Vehiculos de . . s . .
Permiten salir de la estacion espacial en caso de emergencia.

retorno
Médulo de Contiene sistemas para eliminar el diéxido de carbono y mantener los
servicio niveles de temperatura, oxigeno y presion del aire. Ademds, proporciona

almacenamiento y espacio para jardines de acuicultura.

Producen electricidad para su uso durante la luz del dia y al atravesar las
partes oscuras de la érbita.

Radiadores Ventila el exceso de calor acumulado por la estaciéon espacial hacia el frio
térmicos del espacio.

Sirven como la columna vertebral larga de la estacion espacial,
manteniendo juntos los paneles solares, los radiadores y los mdédulos. Y,

Paneles solares

Vigas de celosia

Algunas misiones espaciales importantes:

En 1957, la Unidn Soviética consiguid llevar al espacio el primer satélite artificial, co-
nocido como Sputnik 1. Menos de un mes después del lanzamiento del Sputnik 1,
la URSS envié al espacio la nave Sputnik 2. En esta nave vigjaba la perra conocida
como Laika, que se convertiria en el primer ser vivo en llegar a orbita.

* En 1969, Estados Unidos logrd realizar con éxito la que se ha convertido, probable-
mente, en la mision espacial mas famosa: la llegada del ser humano a la Luna en
la mision Apolo 11. Buzz Aldrin y Neil Armstrong aterrizaron en la Luna el 20 de Julio
de 1969.

* Lassondas Pioneer 10y 11 se encargaron de llevarnos a Jupiter y Saturno. Tomaron
fotografias de ambos planetas y de algunos de sus satélites.

* Pocos anos después del lanzamiento de las Pioneer se enviaron al espacio las son-

das Voyager 1y 2. Su objetivo también era estudiar los planetas mds alejados del

Sol.
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1 Formacion de la Tierra
0 Indagacion !

Hace 4 600 millones de anos, una gran nube de gases y polvo que giraba en el espacio
se condensd y dio nacimiento a una estrella, nuestro Sol. Cerca de este, ofras nubes de
materia interestelar se aglutinaron para formar los planetas del sistema solar. Desde su
formacion, la evoluciéon de la Tierra ha estado marcada por acontecimientos impor-
tantes, como la formacion de los océanos, el surgimiento de la vida y la aparicion o
desaparicion de determinados grupos de animales o plantas.

A. Interior de la Tierra

Para conocer la estructura interna de la Tierra, los gedlogos

La corteza, tiene un estudiaron la manera en que se propagan las ondas provo-
promedio de 30 km de cadas por los sismos. Los estudios revelan que el interior de la
profundidad sobre la Tierra estd constituido por capas principales.

superficie de la Tierra, y

de 5 km en el fondo del ..
Procedimiento:

oceano.
El manto posee una pro- 1. Observa la imagen y descubre como son y cudles mate-
fundidad de 2 900 km de riales conforman esas capas.

roca fundida, es la capa
mas grande de la Tierra
y se sitUa debajo de la
corteza.

100 km

El ndcleo externo estd . sk
compuesto de hierro y 2900 km
niquel liquidos. "

El ndcleo interno, se ubi- 5150 km
ca en el centro de la Tie-

rra, compuesto de meta- + 6371 km

les de hierro y niquel en
estado sdlido.

Las capas de la Tierra son mucho mads que solo las partes in-
ternas de nuestro planeta. gSabias que son responsables de
los movimientos tectdnicos, la formacion de los volcanes y la
magnetdsfera, entre ofras actividades?




__________________

B. Campo magnético de la Tierra

Observaremos un mo-

La Tierra tiene una cubierta protectora invisible llamada delo de la magnetos-

fera utilizando imanes y

magnetodsfera. Funciona como lo hace la piel en tu cuerpo para limaduras de hierro.

evitar la entrada de entes daninos.

—

Procedimiento:
1.

2 imanes de polaridad fuerte, pueden ser de neodimio o de ce-
rédmica, rectangulares.

Envoltura de pldastico de 15 x 15 cm?, aproximadamente.
Limaduras de hierro, aproximadamente 30 g.

Bandeja de pldstico para ensalada o bandeja de aluminio.
Paijillas. * Cinta adhesiva.

Gafas de seguridad. * Botdn de ropa.

e Ke \Ne

Coloca un imdan de barra debagjo de una bandeja de ensalada

de pldstico o de aluminio.

Espolvorea algunas limaduras de hierro en la bandeja desde

una altura de aproximadamente 15 cm. Observa el patron for-

mado por las limaduras de hierro que se crea en el lugar debido

a las fuerzas entre los polos opuestos de los imanes.

La magnetdsfera de la Tierra se puede modelar al soplar suave-

mente a través de una pajilla hacia las lineas del campo magné-

tico.

Un aplastamiento de las lineas del campo en un lado del @

modelo te muestra como luce la magnetdsfera de la Tierra.

a. 3Qué sucede cuando el viento solar se acerca a la magne-
tosfera terrestre? Puedes observar la forma en que el agua
fluye alrededor de una piedra como un patron del viento
solar mientras se desplaza alrededor de la Tierra.

Coloca la barra magnética debajo de una bandeja de pldstico

o de aluminio. Coloca un pequeno botédn directamente sobre

el centro delimdn para modelar la Tierra. Espolvorea las limadu-

ras de hierro a lo largo del borde de un lado de la bandeja que
cubre el iman. Sopla suavemente las limaduras hacia el botdn

a través de una pajilla.

Dibuja en tu cuaderno de trabajo el modelo de los efec- @

tos del viento solar en la magnetdsfera de la Tierra. &
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Particulas de
viento solg

\
Lineas de campo magnético

Aurora boreal

)

Arco de choquée

Cinturén de radiacién
de Van Allen

C.Teorias de la formacion de la corteza

En esta actividad modelaremos la formacion de la corteza terrestre y representaremos
las diferentes capas que posee la Tierra.

Corteza continental y oceanica

Plataforma Talud
Continental Continental Dorsal Arco
medio ocednica volcanico

Monte Fosa \
marino

I/
L o

6-10km
espesor

Cordillera
montafnosa

Placa
\} Continental

Planicie
abisal

25 -40 km

Corteza
oceanica

Corteza
Continental

Planteamiento del problema:
Analiza: gPor qué la Tierra tiene todas sus capas tan precisamente delimitadas?
a. Escribe tu hipdtesis en tu cuaderno de trabagjo. p.

Materiales:

* 2 cuencos de cristal o aluminio.

* Periddico cortado en tiras finas.

* Ladmina de estano. * Aceite de cocina.
* Agua. * Pinceles.

* Harina. * Pintura acrilica.




o0 ®
Procedimiento: Me

1. Mezcla una taza de harina con dos de agua para hacer la pasta
de papel maché. Revuelve la mezcla hasta que obtengas una
consistencia fina y suave.

2. Toma tu recipiente de vidrio al revés y cubre el exterior con pa-
pel de aluminio. Crea textura arrugando un poco el papel de
aluminio. Frota un poco de aceite en el papel de aluminio, esto
hard que sea mucho mads facil quitar el tazdn una vez que esté

seco.
3. Toma tus tiras de periddico y sumérgelas en la pasta, aprieta
suavemente las tiras para que no estén demasiado mojadas P &

y coldcalas sobre el recipiente. Cubre todo el tazén, superpo-
niendo las tiras en diferentes direcciones.

4. Es hora de dejar secar el recipiente. Si puedes, es mejor dejar-
lo secar durante la noche. Una vez que esté completamente
seco, puedes quitar con cuidado el recipiente de papel maché
y pelar suavemente el papel de aluminio.

5. jPor fin es hora de pintar! Puedes pintar el interior del cuenco
como el interior de la tierra, con el nUcleo interior en el centro,
seguido del nUcleo exterior, el manto superior e inferior y luego
la corteza. Luego voltea el recipiente y usa pintura azul, verde y
blanca para el mar, la tierra y los casquetes polares.

______________________

Envolviendo a nuestro planeta y protegiéndonos de la furia del Sol, hay una burbuja
de magnetismo gigante llamada magnetosfera. Esta burbuja desvia la mayor parte del
material solar que se precipitahacia nosotros desde nuestra estrella, a aproximadamente
1 609 000 kildbmetros por hora o mds. Es claro que esta burbuja magnética fue clave
para ayudar a la Tierra a desarrollarse y convertirse en un planeta habitable.

La magnetdsfera es un escudo permeable. El viento solar periddicamente se conecta
con la magnetdsfera forzdndola a reconfigurarse. Esto puede crear una grieta que
permite que la energia penetre en nuestro refugio seguro. Estas grietas se abren y se
cierran muchas veces por dia o incluso muchas veces por hora. La mayoria de ellas
son pequenas y de corta duracion, pero otras son grandes y de duraciéon prolongada.
La magnetdsfera de la Tierra absorbe la energia que ingresa del viento solar y la libera
mediante explosiones, en forma de tormentas geomagnéticas y subtormentas.
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El modelo no homogéneo o el lamado modelo de acrecidon explica que la corteza te-
rrestre se formd durante la acrecion del planeta, con elementos mas ligeros y volatiles
gue crearon una capa delgada en el planeta primitivo que se convirtié en la corteza.
Este modelo sugiere que los elementos no voldtiles solo se pueden encontrar en el man-
to; sin embargo, eso no es verdad. Los elementos no voldtiles como el uranio y el torio
se encuentran en la corteza terrestre, lo cual vuelve esta teoria muy poco probable.
El modelo de impacto sugiere que los asteroides y otros objetos que impactaron la
Tierra se derritieron y formaron la corteza. La corteza ocednica, que estd compuesta
principalmente de basalto, podria haber sido formada por un asteroide de basalto que
impactd la Tierra. Sin embargo, a partir de las observaciones de la Luna, los basaltos
encontrados en maria lunar no se debieron a una colision de asteroides. Ademds, la
mayoria de los eventos de impacto en la Tierra ocurrieron después de que se formaran
las costras ocednicas. Por lo tanto, esta teoria también es poco probable.

D. Hipotesis de la formacién de la Tierra

1. Lee lasiguiente informacion y contesta en tu cuaderno de fraba-
jo lo que se te indica.

Hay tres teorias principales sobre la formacién de la corteza terrestre:
AURORAS (1) la acrecion heterogénea o no homogénea del modelo terrestre,
(2) modelo de impacto y (3) modelo terrestre.

La interaccion

SEASEUEECREEIN | modelo terrestre es la explicacion mds probable sobre la formacion
viento solar con la . . .
, de la corteza terrestre. Este modelo explica que el origen cortical de
magnetosfera pro- Qi debi it D . de | ion 1
e eB el ek o, ierra se' ebid asus procesgs intfernos. espue’s ela ocrec'|o'n ar-
boreal en el polo dia de la Tierra, el calor retenido por esta resultd en el derretimiento
WIS GINaM completo del manto superior, el cual formd un océano de magma
el polo sur. que cubria la superficie de la Tierra. Otra posible explicacion fue que
el manto superior derretido se elevd hacia la superficie para formar
una corteza. Sin embargo, el modelo terrestre es la explicaciéon mas
probable, ya que el océano de magma podria explicar algunas pro-
piedades de la corteza terrestre. La composicion uniforme de la cor-
teza podria estar formada por un océano de magma homogéneo.
La composicidon en capas de la corteza terrestre puede deberse al
enfriamiento de los océanos de magma con el tiempo.

2. Luego, indica cudl de ellas te parece mds acertada. 64
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Resumen

En esta unidad aprendimos que existe una hipdtesis ampliamente aceptada sobre el ori-
gen del universo, conocida como el Big Bang. Esta explica la forma en que nacié (hace
13 800 Ma aproximadamente), se desarrollo y evoluciond nuestro universo.

Ademdads, aprendimos que el origen de nuestro sistema se localiza hace aproximadamente
4 600 Ma, a causa del colapso entre una nube de gas y polvo. Los objetos mdas grandes
en torno al Sol son los planetas, distribuidos en una zona en forma de disco de unos é 000
millones de kilbmetros de radio. Y, sobre las estrellas, aprendimos que estas nacen, se de-
sarrollan y, finalmente, como todo, tienen un final.

Se han desarrollado instrumentos capaces de salir de la atmdsfera: sondas espaciales,
satélites, efc.

Finalmente, estudiamos importantes elementos dentro de la Tierra; y explicamos como son
su estructura interna y respectivas hipdtesis de formacion y desarrollo.

Evaluacion

@ - e —— J

|. Conexion Espacial
Conecta cada término con la definicidn que creas conveniente.

Estrella La estrella de tamano mediano en nuestro sistema solar.
Sol Brillar intensamente.
Nucleo Una estrella gue no emite luz.
Resplandor Una bola de gas incandescente.

Gigante roja Una explosion gigante que tuvo lugar en el espacio hace mucho

fiempo.
Expandir El medio, el centro.
Enana negra Una estrella que brilla en rojo.
Big Bang Crecer mds grande.

2. Laberinto
A continuacion, se te presenta un laberinto de la evolucion estelar. Debes resolverlo
yendo por el camino verdadero en la evolucion estelar. La salida es la que termina
en el final «Ey.




INICIA AQUI:

Una nueva estrella es lla-
mada protoestrella.

Una protoestrella puede
brillar por mds de 1 millén
de anos.

Una supernova es una
gigante explosién de

energia.

FINC

Solo las estrellas masivas
se convierten en agujeros
negros.

La fusidn nuclear ocurre a
15 000 000 oC.

Los agujeros negros son
detectados por los rayos X
que emiten.

E\

ANT L /L T

El calor producido por la
fusidn nuclear hace que la
estrella brille.

Las estrellas emiten ener-
gia luminosa y térmica.

N

FIN A

Estrellas de tamano )
medio se convierten en Un pulsar es una enana
agujeros negros. blanca.

—/

Una enana negra es una
estrella que no produce Los pulsares emiten pulsos
luz. de rayos X.

N

FIN B

El Sol eventualmente se
convertird en una estrella
de neutrones.

La fusidn nuclear ocurre
cuando las estrellas se
enfrian.

NI

FIND

Una enana blanca es

mds grande que una

estrella de secuencia
principal.

La energia de una estrella
es producida por fusién
nuclear.

o/

FIN E

Todas las estrellas se /"~ Las estrellas de neu-
convierten en gigantes frones emiten ondas de
rojas. radio.

—/

%> TECNOLOGIA .

El rover «Perseverancey, el quinto enviado porla NASA
a Marte, aterrizd el jueves 18 de febrero de 2021, en
la superficie del planeta rojo dentro del entorno de
la mision «Mars 2020n, tras un viaje de 500 millones de
kilbmetros. La principal misidon del astromovil Perseve-
rance en Marte es la de buscar signos de vida micro-
biana antigua, lo que podria impulsar la investigacion
de la NASA sobre la pasada habitabilidad del plane-
ta rojo.



Unidad 6
Ciencias de la Tierra

Eje integrador: Organizacion

En esta unidad aprenderemos a:

® Categorizar el tiempo geoldgico en ® Explicar qué es la deriva continental e
eones, eras y periodos. identificar los bordes de las placas

® Explicar la formacion de los fosiles y tectonicas.

reconocerlos en El Salvador. ® Reconocer los procesos que generan a los

® [dentificar los eventos que se relacionan sgelosl,'ﬁsus caracteristicas fisicas y
con la actividad tectonica. M EICE SU etUTLUE:

® Analizar los cambios de cobertura y el uso
volcanica en El Salvador. del suelo en El Salvador.

® Explicar las causas de la actividad

-a

Duracion de la Unidad: 7 semanas



g Indagacion '

_________

El tiempo geologico

sSabias que la Tierra ha cambiado a lo largo del tiempo y lo que conocemos hoy en
dia fue muy diferente en el pasado? De hecho, nuestro planeta es muy antiguo, pero
sconocemos su edad con exactitud? Para obtener una pista sobre su edad, podemos
estudiar las rocas que afloran en la superficie, las cuales nos pueden proporcionar infor-
macion sobre la historia de la Tierra.

&
* Fijate A

.
/T

A finales del siglo XIX

se intentd determinar

la verdadera edad de

la Tierra, sin embargo,

no existia una manera
adecuada para lograrlo,
por lo que se desarrollé
una escala de tiempo
geolégico basada, en
primera instancia, en la
datacion relativa, la cual
consistid en mostrar una
secuencia de diferentes
acontecimientos que
permitieron interpretar

la historia de la Tierra en
ese entonces.

i W A e

*3 3 :
e
R aalions

It

-y

A. La datacidn relativa

Conozcamos a la familia de Santiago, la cual estd conformada
por sus abuelos, papds y hermanos.

Procedimiento:

Observa la imagen.

a. s3Puedes indicar cudl es la edad de cada miembro @
de la familiae

oA a'a

ars

No podemos conocer a simple vista la edad de cada miem-
bro de la familia de Santiago, solo podemos apreciar quiénes
son los miembros menores y mayores. De manera andloga
sucedio lo mismo con la Tierra. Antes no podiamos decir hace
cudnto sucedid algo, solo podiamos indicar qué evento ocu-
mid después o antes que ofro, y a esta forma de datar los
acontecimientos se le llamd datacion relativa.

Ejemplo de corte estratigrdfico, donde las capas se depositan horizontalmente
bajo la accidén de la gravedad, por tanto, las capas mds profundas son mds
antiguas.



Podemos ordenar los sucesos geoldgicos en secuencia sin conocer
su edad en anos, y asi reconstruir la historia de la Tierra de acuerdo
con las particularidades de cada uno de ellos. Pero para ordenarlos
adecuadamente hay que establecer criterios que nos permitan re-
conocer cudl es mas antiguo que ofro.

B. La historia de la Tierra

Procedimiento:

1. Reconstruye la historia de la Tierra observando los siguientes
acontecimientos y asécialos con los de tu cuaderno de trabao-
jo. Hazlo segun cudl creas que es su orden de ocurrencia, des-
de el primero al Ultimo, colocando su literal correspondiente.
Ten en cuenta que las siguientes figuras representan los acon-
tecimientos listados en la tabla.

2. Ordena los acontecimientos segun su ocurrencia y
completa la tabla de tu cuaderno de trabajo 66

Como nos dimos
cuenta, para
ordenar los eventos
ilustrados en cada
figura, tuvimos
que establecer
algunos criterios
para hacerlo
adecuadamente,
desde el mas
antiguo hasta el
mads reciente. Lo
mismo sucede con
la datacién relativa,
esta se fundamenta
en reglas que
deben cumplir los
acontecimientos
para que permitan
establecer una
secuencia histérica
temporal. Dicha
datacion dio lugar
a la aparicion de la
escala de tiempo
geologico.
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La escala de fiempo geoldgico se divide principalmente en las siguientes unidades:

Escala de tiempo geoloégico
m e Unidad de fiempo mds extensa con importantes ten-
dencias evolutivas.
ﬂ * Unidad delimitada por cambios significativos en
las formas de vida.
* Unidad con cambios menos significativos
en las formas de vida.

La escala de tiempo geoldgica se completa
con los aportes de la datacién absoluta, la cual
permite calcular la edad exacta en que ocu-
rrieron los eventos geoldgicos pasados. Esta ha &
permifido determinar que la Tierra tiene aproxi-
madamente 4 500 Ma.

La escala de Tiempo geoldgica subdivide la historia de la Tierra en
muchas unidades, y proporciona una estructura temporal dentro de
la cual se encuentran los acontecimientos del pasado geoldgico.

C. Unidades de la escala del tiempo geolégico

Procedimiento:

1. Lee los acontecimientos que se te presentan en la tabla
de tu cuaderno de trabagjo.

2. Categoriza cada uno de los acontecimientos segun las divisio-
nes principales de la escala de tiempo geoldgico.

a. 3Qué caracteristicas reconoces segun la clasificacion que
realizaste?

3. En el espacio en blanco en tu cuaderno de trabajo, dibuja un
reloj similar al de la siguiente figura, con las horas y sus manecillas.

4. Selecciona dos eventos de la lista de la tabla de la actividad B
y represéntalos en un periodo de 12 horas.

5. Agrega ilustraciones o dibujos correspondientes a esos aconte-
cimientos. Sigue las indicaciones de tu docente para calcular la
hora a la que sucedieron e indica la division geocronoldgica a
la que corresponden en tu reloj geoldgico. P-

15| .

p.
66




La historia de la HHMMSS
11:59:58
Tierraen 12 112331
horaS 10:13:44
01:25:38
B Hadico
B Arcaico

B Proterozoico

B Fanerozoico

______________________

FORMAS DE VIDA DURACION DE A
HOMBRE 0.2m ANOS
DINOSAURIOS 230m ANOS
PLANTAS DE TIERRA 670m ANOS
MICROORGANISMOS 4 000m ANOS

TIEMPO GEOLOGICO

La escala de fiem-

po geoldgico

se

representa como
un grafico que
indica el tiempo y
los acontecimien-
tos ocurridos en la
historia de la Tierra.

El concepto de tiempo geolégico es nuevo para muchos de noso-
tros, ya que estamos acostumbrados a ubicar los diversos aconteci-
mientos en el tiempo segun horas, dias, semanas y anos; sin embar-

go, para los que estudian la geologia, deben fratar con periodos de
tiempo de millones o miles de millones de anos.

Leyes de la datacion relativa

Adgs

| Ley de superposicion
Capas mas jévenes
situadas encima de las
capas mas antiguas.

| Ley de relacion
transversal
LacapaderocaAyB
debe ser més antigua que
la intrusion C.

Ley de la horizontalidad original
La capa de roca sedimentaria se depo-
sita originalmente rapidamente.

Orientacion original ‘

©
|

©)

Datacion absoluta

Orientacion después de
inclinarse

157
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Escaneay
observa el video
para aprender
mas sobre el
tiempo geoldgico
y sus unidades

Moeritherium - Terciario

Plateosaurus - Tridsico

Anomalocaris - Cdmbrico

o0 ®
D. El tiempo geoldgico

Procedimiento:

1. En equipo, utiliza la escala de tiempo geoldgico de la siguiente
tabla para identificar e indicar las divisiones geocronoldgicas de
los acontecimientos listados en la tabla de la Actividad C./p.

2. Completa en tu cuaderno de trabagjo. @

3. Luego un integrante del equipo expondrd los resultados de uno
de los acontecimientos a toda la clase

Escala de tiempo geoldgica

Aios (Ma) Eon Era Periodo

1.8 Cuaternario

Cenozoico

65
144
206
248

290

Fanerozoico

354
417

SilUrico

Illﬁ




Qoo
"""""" 1 Descubriendo los fosiles [ unidad (6
/Q Indagacion |

...... N )
Una de las partes fundamentales que ha permitido estudiar y com- \ \‘ /4
prender la historia de la Tierra han sido los restos de vida prehistorica
o fésiles, los cuales constituyen las herramientas necesarias para in-
terpretar el pasado geoldgico.

——

Pero al hablar de los fosiles nos preguntamos, scomo se formaron?
0 gqué tipos existen2 Realicemos la siguiente actividad.

A. Réplica de un fosil

Hagamos una réplica de un fosil de una concha de mar, siguiendo las
indicaciones.

Procedimiento:
1. Extiende la plastilina, cubre y moldea en la concha de mar.
a. Responde: 3qué forma se obtuvo?

guientes imagenes, colocando los niUmeros del 1 al 4, en
la tfabla de tu cuaderno de trabajo, para indicar cudl es el

orden de este proceso. D.
3. Explica con tus palabras como se ha formado el fosil.\ 68 .
Cuando los seres vivos

mueren, son cubiertos
por materiales sedi-
mentarios que al com-
pactarse originan rocas
sedimentarias, las cuales
preservan en ellas al fosil.
Generalmente, no en-
contraremos fosiles ente-
ros, solo dientes, huesos,
caparazones, moldes o
o - huellos.
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__________________

Un fésil queda
expuesto al am-
biente por efectos
naturales como la
erosion, como en
el caso del f6sil del
Teratophoneus.

Ojo al

L]
u
.

Ej'?f Creqnwdad

Sin el proceso de fosilizacion no podriamos conocer a muchos de los
seres vivos que gobernaron la Tierra hace millones de anos.

Los fosiles brindan informacidon que se relaciona con el ambiente en
que vivieron, su forma de vida, migraciones e incluso el clima que do-
minaba en esos momentos. Un ejemplo de eso es el descubrimiento
de fosiles de Mesosaurus en Africa y en América del Sur, entre el final
del Paleozoico y el comienzo del Mesozoico, o que permitié correla-
cionar estratos sedimentarios de dreas muy separadas y conocer la
situacion geogrdfica de esos continentes.

A esos fosiles les llamaremos fosiles guia. Estos se caracterizan por
que, vivieron durante un corto periodo de fiempo, pero habitaron
extensas zonas del planeta, o que los hace excelentes para datar
rocas que tengan la misma edad, es decir, utilizar datacién relativa.
Por ofro lado, conoceremos la edad exacta de estos, al igual que de
las formaciones rocosas con datacion absoluta.

B. Datacion de fosiles
Procedimiento:

1. Observa los siguientes estratos rocosos y dibujalos creativa-
¢ mente.

‘“Q/09 dato.._ 2. Explica lo que observaste y responde en el cuaderno de

Los lugares donde en-

conframos una acu-

mulacién de fosiles que

trabajo.
a. Qué estrato es mads joven? p.
b. 3Qué principio has aplicado?

se han conservado de Estrato A Estrato B

forma natural los lla-

maremos yacimientos

paleontolégicos.

En El Salvador se han identificado algunos sitios paleontologi-
cos que han brindado informacién de la fauna centroameri-
cana del pasado. Conozcdmoslos!



Fosil

Columna parcial, 2001

Molares, 2005

" MQ

Dictyota, 2015

Nombre

Perezosos gigantes

Mastodonte

Algas

Sitio paleontolégico

Rio Tomayate, Apo-
pa.

Rio Tomayate, Apo-
pa

Quebrada La
Gallina, carretera
hacia La Union.

Descripcion

Se encontré la co-
lumna parcial y la
mandibula.

Se encontrd un cré-
neo completo en un
90 %, algunas verte-
bras, molares, y una
escApula parcial de
uno 0 mdas masto-

Se encontraron restos
de madera, ramas,
hojas, y algas verdes,
cafés y rojas que indi-
can la presencia de
agua marina de un

dontes. millbn de anos. )

Si quieres conocer mds sobre estos y otros fosiles puede ingresar a:

e https://bit.ly/3FOsxId

e https://bit.ly/3FOsxId

* hitps://bit.ly/3ACAIKI
C. Fosiles en El Salvador
Procedimiento: s

' - > n Fijate
1. Reconoce las partes de los fosiles y relacionalos tfrazando ey
'.. qUell.

una linea hacia su ejemplar, teniendo en cuenta la des-
cripcion de la tabla anterior. Responde en tu cuaderno

de trabagjo.

Perezoso

Molares

Dictyota

™

Mastodonte

p.
69

Esqueleto

El estudio cientifico de los
fosiles se conoce como
Paleontologia. Este une @
la Geologia y la Biologia
para entender como se
desarrollé la vida y las
condiciones ambientales
en el pasado.
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! Las especies que reconocimos antes ya no estdn vivas, sino extintas.

Entonces, una extincion se define como la desaparicion total o parcial

cos que el planeta experimenta.

iConozcdmoslas a continuacion!

de las especies en unaregion determinada, o a escala mundial, y en un
periodo especifico. Estas se deben principalmente a los cambios drdsti-

“ Periodo Especies extintas | Causa de extincion

4 440 Ma
Una brusca glo-
Ordovicico | Gran parte de las | ciacion y ascen-
y Silirico | especies marinas. | so sUbito del nivel
del mar.
Agotamiento del
, . oxigeno de los
Devonico y . , .
; Fauna marina. océanos y dis-
Carbonifero . .,
fribucion de los
continentes.
Una crisis de
oxigeno en
Pérmicoy 95 % de las la atmodsfera,
Tridisico especies. océanos
y enormes
erupciones.
Tridsicoy | 20 % de las espe- | Aumento de la
Jurdsico cies. aridez del clima.
50 % de las es- | Caida de asteroi-
. . ecies, entre de que provocd
Cretdcicoy pect . que prove
o ellos dinosaurios, cambios drds-
Terciario , .
cefaldépodos y ficos en el am-
foraminiferos. biente. )

- Ojoal -, D. La extincién

I 90 dato___

Sila extincidn se da en
una region determina-
da se llama extincién
puntual, y si es a esca-
la mundial, se conoce
como extincién masiva.

Procedimiento:

1. Discute en equipo vy clasifica en «masiva o puntualy los
tipos de extincion que identificaste en la tabla anterior.
2. Explica qué es una extincion.

P.
69



Las extinciones, aunque son fendmenos negativos para los seres vi-
vientes que las enfrentan, constituyen el punto de partida para que
las especies sobrevivientes abran paso a la nueva diversidad de or-
ganismos.

A eso le lamamos explosidon de diversidad, siendo la mds reconoci-
da la explosion cdmbrica en la era del Paleozoico, caracterizada
por un rapido aumento en la diversificacion de las especies, surgien-
do casi todos los grandes grupos animales. Asi mismo, existen otras iQUé fe parece
explosiones de diversidad posteriores a periodos de extinciones, pero Sigdieevrﬁgrgg; ligo
de menor magnitud. para conocer mds
fosiles!

ldentifiquemos los grupos fosiles de la explosion cdmbrica a confi-
nuacion.

Trilobites Equinodermo
Acritarco Arqueociato polimero eocrinoideo

Fosiles de trilobite y
estrellas marinas

E. Las extinciones en la historia de la Tierra

Procedimiento:

. Elabora en fu cuaderno de frabajo una escala de tiempo en la
que ubiqgues las principales extinciones de la tabla anterior y la
principal explosion de biodiversidad.

2. llustra tu escala de tiempo con las siguientes figuras. p.

3. Indica el periodo de aparicion de cada evento.

Fosil de merostomado
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ﬂ 1 La tectonica de placas

Indagacion !

________________

Por un tiempo se creyd que era una capa inmovil, y que las monta-
nas se habian formado por una contraccidn debida al enfriamiento
del interior de la Tierra, de modo que el planeta se encogiay la cor-

Procedimiento:

teza se plegaba. jPero mejor demos un vistazo a nuestro planetal

A. La corteza movil

p.
70

1. Observa la siguiente figura de la Tierra.
a. glos continentes encajan como piezas de un rompecabezas?

&
* Fijate A
", que...

La distribucion geogra-
fica de los fosiles nos
brinda una idea del
encaje de los continen-
tes. Un ejemplo de ello
son los Mesosaurus. Estos
nos dan una pista de la
unidén de ambos conti-
nentes y la edad de las
rocas en esas secciones.

iConozcamos a continuaciéon algunas pistas sobre ese encaje!

Especie Localizacion
4 I
Mesosaurus en América Mesosaurus . Américg del Sur
del Sury Africa (Reptil acudtico) | ¢ Sur de Africa
« Africa
Glossopteris * Australia
(Variedad de | * América del Sur
helechos) * India
* Antdrtida
\§ J




Veamos ofra observacion. El ajuste entre las plataformas continen-
tales en ambos lados del Atfldntico. Estas son extensiones de los
continentes que se encuentran sumergidas unos cientos de metros
por debajo del mar, slo notas?e

Las montanas que terminan en la linea de costa, como los Apala-
ches en Estados Unidos, Africa, las montaias en las Islas Briténicas y
Escandinavia.

Existe evidencia que indica que los continentes alguna vez estuvie-
ron unidos.

B. Conexiones entre continentes

Procedimiento:
1. De acuerdo con la informacidén de los fésiles de la primera tabla,
responde en tu cuaderno de trabagjo.
a. 3Crees que existio alguna conexion continental?
b. Suponiendo que si existio un solo continente en el
pasado, gesperarias que las rocas de los continentes
encajantes sean del mismo tipo y tengan edades
similares2 Da un ejemplo segun lo estudiado. ?6

__________________

Ej‘?f .Creatividad '

La deriva continental hace referencia al origen de los conti-
nentes, donde las masas de tierra estaban unidas en un solo
supercontinente llamado Pangea.

C. Un supercontinente

Montanas_——
apalache

Montaias
Caledénicas

N

Islas
Britanicas

Escandinavia

Europa

Norteamerica

Africa

Sudamérica

Antartida

Supercontinente Pangea

Procedimiento:

1. Recorta los contfinentes de un mapamundi para utilizarlos
como rompecabezas.

2. Ubica sobre las piezas del rompecabezas las evidencias
fosiles, montanas y ajuste de plataformas. llUstralas o dibu-
jalas sobre tus piezas.

3. Arma el rompecabezas v fijate que quede similar a la si-
guiente imagen.

4. Resuelve en tu cuaderno de trabagjo. P.
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Ahora sabemos
que la Tierra no
siempre se ha
visto como hoy
la conocemos,
puesto que
antes existia un

supercontinente.

(Y X
Existen lineas divisoras, como las que observamos en esta figura,
llamadas dorsales ocednicas, en las cuales se genera nuevo suelo
ocednico y separan la corteza moviéndola a grandes distancias. A
este proceso se le conocié como la expansion del fondo ocednico,
el cual ha llevado a los continentes a la posicion actual que cono-
cemos.

o
( L
‘.-"_-* - gl
) f o=’
A Juan de Fuca
S| | ]
"t n : :. Equator i il &

s
—F :_E;lr.re

By

2] )‘\' i "‘*ﬁ.{ffj
Southgast Indian % | '/ .
A\, | L

Si'la corteza ocednica es empujada por el nuevo suelo creado, en-
tonces debe terminar en algun lado. Para conocer lo que sucede,
se desarrolld la teoria de la tectonica de placas, que explica el mo-
vimiento de los grandes blogques sélidos de la corteza a fravés de
grandes fallas que conectan a esos bloques como en una red. Para
conocer como son las placas, realicemos la siguiente actividad.

D. Movimientos de las placas tecténicas

Con ayuda de tu docente, arma el dispositivo en el que se modelard
el movimiento de las placas tecténicas.




Procedimiento:

1.

Corta la caja a una profundidad adecuada para colocar los
tubos y horizontalmente dos tercios del tamano de la caja.
Elabora una banda sin fin uniendo los extremos de dos hojas de
papel y coloca la banda sobre la superficie cortada de la caja.
En el otro extremo de la caja pega la pdgina de otro color que
representa la corteza continental.

Agrega arena sobre la corteza contfinental y forma una silueta
de un mapa.

Luego en el centro de la banda sin fin coloca la harina que re-
presenta los sedimentos marinos.

Girarlos tubos de cartdon hacia la corteza continental, hasta que
observes la formacidon de una montana de harina. p.
Responde en tu cuaderno de trabaijo. 71

______________________

En las placas tectonicas se identifican tres tipos de bordes. La repre-
sentacion de cada uno de estos:

Convergente o destructivo
Las placas chocan, y una de ellas se in-

Divergente o constructivo

~ ¢ Las placas se separan unas de otras, lo
= cual genera nueva corteza ocednica.
Esto debido al ascenso de material fun-
Divergente o dido procedente del manto.

constructivo

o
~

troduce o subduce debajo de la ofra.
En estos limites se originan cadenas

montafiosas, volcanes, y sismos.

Convergente
o destructivo

Ve d > Transformante o pasivo

Las placas se deslizan una respecto ala
otra de forma horizontal, sin la creacion
o destruccion de corteza.

Transformante
0 pasivo

ZONA DE SUBDUCCION

En los bordes
convergentes se
originan cadenas
montanosas y
volcanes, como los
gue enconframos
en Centroameérica.

iQué te parece si
vemos el siguiente
video para
aprender mds
sobre la Tecténica
de Placas!

167
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o0 ®
Limites de las placas E. Limite de placas y tecténica de
Limite de placa Limite de placa Limite de placa

divergente convergente transformante CenfTOCI mériCd

&

Fosa ocednica

Utiliza las observaciones de la Actividad D y los datos
ia de los fipos de bordes de las placas tectonicas para

transfor-

mante  desarrollar esta actividad.

Cresta ocednica

Procedimiento:
1. Reconoce y explica los tipos de limites que se repre-
sentaron en el modelo.
Manto 2. Observa el mapamundi de fu cuaderno de F7)1
Bordes de placas tecténicas. frabajo. En él se representan las placas tecto-
nicas y los movimientos en sus limites.
3. ldentifica y marca con color rojo los limites conver-
gentes, con color verde los limites divergentes y con

B i . s e
PansTon Lit6sfera color amarillo los limites transformantes.
Astencsfera 4. Ahora, ubicate sobre el istmo centroamericano
y responde en tu cuaderno de trabagjo. %

Expansion del fondo ocednico

Atlantico

" centro-occidental
Rivera ~

Rivera -
Cocos

Norte de Andes

Z

, |
Galdpagos (GP) , /
,,

s | imite convergente continental/ocednico
| imite divergente continental

Perl e Falla transformante continental/ oceanica

sl 7002 de subduccién




Qoo
Q | Actividad sismica y volcanica [ uridad (6

Indagacion '

________________

* Fijate A

La litosfera estd fragmentada en bloques conocidos como ‘¢.. que
yé . n
placas tectonicas. Estas placas se mueven sobre el manto o

inferior como si flotaran, separdndose, chocando y hundién-

dose.

En sus bordes se forman volcanes vy fallas geolégicas. Este
proceso permite acumular mucha energia que luego es libe-

Los sismos se producen a

rada violentamente a través de ondas sismicas que vigjan |4 largo de «fallasy, con-
por la tierra y producen fuertes sacudidas. sideras como fracturas

A. Actividad sismica mundial

Procedimiento:

que fueron formadas en
) zonas de fragilidad en la
S corteza terrestre y tienen

< Ny . la capacidad de movili-

e P zarse. Algunas fallas son
E tan grandes, como la
falla de San Andrés, que
pueden generar sismaos

Zona de terremotos del cinturdén de fuego del catastréficos.

1. Observa en las imagenes anteriores como se distribuye la sismicidad alrededor del
planeta. Responde en tu cuaderno de trabajo.
a. gQué puedes decir sobre la ubicacion de los sismos?
b. 3En qué tipo de limites ocurren esos sismos?
2. Observa la imagen de la sismicidad en El Salvador.
c. sQué puedes decir de la actividad sismica en nuestro territorio?

d. sQué tipos de sismos reconoces en el pais? Toma en cuenta las definiciones

de la siguiente tabla.

p.
72

Tipos de sismos Caracteristicas

Regional

Se originan en los limites de placas tectdnicas. Son los
mds frecuentes, ocurren en el mar vy sus efectos en
superficie pueden ser grandes.

";-.-\.:-:-l.-:_ "'-t TR I r_'..:. e
PRl S x 2V TR k Local

Se producen en la corteza continental por un sistema
de fallas que atraviesan el territorio.

Fuente: SNET
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170

1

1
)

Los sismos son
registrados a fravés
de un aparato
llamado sismégrafo

y pueden ser
medidos por su
intensidad; es decir,
por los efectos
que causan en la
supeirficie; o bien,
por su magnitud,
que es la cantidad
de energia que se
libera.

Ej'?f .Creatividad '

________

Los sismos los podemos llamar de diferente forma segun donde se
localicen, por ejemplo, en limites de placas tecténicas o al interior
de los continentes en fallas geoldgicas; ademads, fambién podemos
medirlos. Para conocer mads al respecto realicemos la siguiente ac-
tividad.

B. Caracteristicas de los sismos

Procedimiento:

1. Andliza la informacién de la tabla siguiente. En ella se muestran
algunos sismos ocurridos en El Salvador y en Chile.

2. Describe lo que has reconocido en las imdgenes. Responde b,
en tu cuaderno de trabagjo. @

Tipo de sismo: Subduccién
(regional)

Ubicacion y afno: Coquimbo,
Chile, 2015

Magnitud: 8.4

Intensidad: IX

Profundidad: 23.3 km

Tipo de sismo: Subduccién (regional)
Ubicacion y afio: Zona de subduccion,
El Salvador, 01- 2001
Magnitud: 7.6
Intensidad: VII
Profundidad: 13 km

Tipo de sismo: Local

Ubicacion y afio: San Vicente, El
Salvador, 02-2001

Magnitud: 6.6

Intensidad: VI

Profundidad: 5.1 km



Recordemos que un sismo de mayor magnitud, es decir, con mayor
energia liberada, ocasionard mayores danos en la superficie. Pero,
también es importante considerar su ubicacion en profundidad,
puesto que un sismo de gran magnitud podrd tener una intensidad
media si se localiza a mayor profundidad, en comparaciéon con la
intensidad de un sismo de mediana magnitud localizado a menor
profundidad, el cual si podrd causar graves danos en la superficie.

C. Las escalas de medicion

Procedimiento:

1. Lee lainformacién que se te presenta en la siguiente figura.

2. De forma creativa ilustra o dibuja una de las intensidades £ p.
de la escala de Mercalli segun su descripcion. Identifica 72
qgué magnitud le corresponde. Puedes guiarte de la imagen.

3. Compara ambas escalasy comparte tu opinidn sobre las diferen-
cias entre ambas escalas con los companeros de clase. Movimiento de objetos

Descripcion Magnitud e intensidad del terremoto

Escala de Intensidad de Mercalli

1 Ta2 3a4 8a10
/4
Y Y Y, i
SR AR
2 |‘)" “ . ./‘" "

Escala de magnitud

1.0-1.9 4.0-4.9 5.0-5.9 6.0-6.9 9.0 y mayor
No

sentido, Las ventanas Grieta en

[PE &S N traqueteano  edificios, caida Derrumbes de edificios, Destruccion total y

puede Vibraciones detectadas se rompen, AR EOER deslizamientos de tierra pérdidas de vidas

registrar danos leves

por
topografia

—

ﬁ |

Edificaciones destruidas

r
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(XX
D. Sismos precursores y réplicas

Procedimiento:

1. Observa los sismos (puntos de colores) en el limite de la falla, es-
tos aparecen en instantes de tiempo especificos. 3

2. Describe lo que observas. @

T e N

Instante A
Instante B
Instante C

- J

______________________

;]
g
3
o
8
gt

----------- Al interior de los continentes ocurren sismos en fallas locales, pero
también podemos identificar sismos que se relacionan con la activi-
dad volcanica.

E. Actividad volcdnica de El Salvador

Procedimiento:
) ; Compara la ubicacion de los sismos y los volcanes, y explica ?3
iQuée te parece si . laci
vemos el siguiente como se re,OFIIOI’\On. o )
video para a. 3Que tipo de limite de placa se ubica en las costas salvado-

aprender mds refas2
sobre la actividad
sismica y los S —
volcanes! '.{P

" .‘_ﬂrﬂ'l"f

y 7", k "'*-J _I..'H':- -'-..-
s ‘?Mﬁ =0T E g ) A,
o TR o i Y
DEAEETEEY ..4% filet -'_i?b; o =i !

i o
J"_‘“ A

":""“*‘"ﬁg > Lk
Fuen’re.SNET
172




Previo a la erupcion de un volcdn, ocurren ciertos sucesos, algunos
visibles o sensibles y ofros no; por eso existen pardmetros que son
utilizados en el monitoreo volcdnico para identificar cambios que
indiguen la probabilidad de una erupcién volcdnica.

Para registrar cambios en los volcanes de El Salvador, se monitorean

los siguientes pardmetros:

* Actividad sismica.

* Desprendimiento de gases.

* Andlisis quimico de aguas de lagos, lagunas, manantiales y pozos

* Cantidad de gases, temperatura y composicion de gases de las
fumarolas.

* Geomorfologia del cono (deformaciones, grietas).

* Emisidon de nubes de ceniza y ofras manifestaciones volcdnicas.

ses i Sensores remotos Medidas preventivas
!
- RoP f‘ ' S Imdgenes @ d d g@{{ 0/
ol 4 2 e S v =

\

\Ne

)
Cémaras

{al

%O%%)@
0 [y @& %3
-y, &%@B@

Vibracion ded@Tierra®

i

Sismografos

\

A

Deformacién

F. Premonitores de erupciones

Procedimiento:

ERUPCION VOLCANICA

Cuando una erup-
cion es explosiva
se expulsa tefra
y gases volcdni-
cos en forma de

una columna que
puede alcanzar
varios kilometros

de altura.

1. Observa el proceso que conlleva a una erupcion. Analiza cada uno de los momen-

tos previos a este fendmeno.

2. Explicalo que ocurre antes de la erupcién e indica qué tipo de pardmetro de moni-

toreo aumento.

ante erupciones, identifica en qué fase (antes, durante y después) se debe

3. En fu cuaderno de frabajo se encuentran algunas medidas de prevencion
( 73’

aplicar.
4. Por Ultimo, describe estas medidas a tus companeros de clase.

A A S

Volcdn sin actividad

Aumento de la sismici-
dad en el volcdn

Aumento en emisién de
gases y temperatura

Erupcién volcdnica

Semana 29
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! Formacion y caracteristicas de los suelos

ﬁ "Indagacion '

________________

) La superficie de nuestro planeta estd cubierta por los suelos. Pero,
ssabes de qué estd constituido el suelo? 3Por qué algunos suelos
se ven de colores o texturas diferentese 3Se desarrollan reacciones
quimicas en el suelo?2 Para responder estas y ofras inquietudes so-
bre el suelo desarrollaremos diversas actividades.

A. El suelo y sus propiedades

Materiales:

* Muestra de suelo. * Unimadn.
* Una pdgina. * Agua oxigenada.

Procedimiento:
1. Coloca la muestra de suelo sobre un papel.
2. Observa cuidadosamente los componentes de la muestra

Los organismos que ha-

. . de suelo. p.
bitan en el suelo actuan )
sobre la materia orgdni- 3. Completa la tabla de tu cuaderno de trabajo. 74
ca descomponiéndola y 4. Compara tu muestra con otras para conocer si tienen los
transformdéndola, gene- mismos componentes.
rando sustancias fertiles 5. Toma eliman, pasa sobre la muestra de suelo y observa lo

llamadas humus. que sucede.

6. Observa cuidadosamente el imdn. 3separd algin compo-
nente del suelo?¢

7. Anota lo que observaste durante la demostracion. P

74

El suelo tiene diferentes componentes, como oxigeno, hierro, magnesio, sodio, calcio,
potasio, entre ofros, que son los elementos mds frecuentes que encontramos en las
rocas. Ademds de materia orgdnica procedente de los seres vivos, como el humus, €l
cual resulta de procesos quimicos que tienen lugar sobre el suelo.
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Los materiales de la superficie de la Tierra estan expuestos a la ac-
cion de diferentes agentes externos que actuan sobre ellos para
modificarlos. Entre las alteraciones que ocurren en el suelo estdn
los de naturaleza fisica y las alteraciones quimicas. Estudiémoslos a
continuacion.

B. Procesos geoldgicos externos

Procedimiento:

1. Observa los procesos de las figuras de la A, a la D.

2. Describe cada uno de ellos en tu cuaderno de trabagjo.

3. De acuerdo con los procesos que se enlistan en tu cuaderno de
trabajo, asécialos con los observados a contfinuacion. b.

4. Observa las figuras E y F, describelas y asécialas con la 74
meteorizacion.

N R T

Infiltracion y Aumento de A
almacenamiento volumen del Fracturamiento de
de agua. agua contenida rocas.
—p - -—) IS, R,
! q, Y v ’ & _A » : Py
o .

Elevacion y
erosion

° L

N N S a t Crecimiento de plantas
S ¥ ~y

e } Inicio de fracturamiento Fracturamiento prolongado

Fracturamiento de rocas

Tanto en las rocas como en el suelo ocurren alteraciones fisicas y
quimicas. Liamaremos meteorizacion a la combinacion de procesos
bioldgicos, fisicos y quimicos que ejercen una notable influencia enla
descomposicion de los materiales originales de los confinentes.

La disolucion es
un tipo de des-
composicion.
Ocurre en la na-
turaleza, cuando
el agua interac-
t0a con las rocas,
alterandolas y
descomponiéndo-
las. El resultado de
la descomposicion
explica cudles
son los materiales
dominantes en el
suelo.

Semana 30 175



) 'Y X

Creanwdad
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; Los suelos son profundos y estan formados por diferentes capas lla-
madas horizontes. Conozcdmoslas!

Hojas secas y residuos orgdnicos poco descompuestos,
grosor de pocos centimetros.

Color oscuro por presencia de materia orgdnica (humus),

A materia mineral, microorganismos y pequenos animales. Pue-
de tener espesores de hasta 30 cm o 60 cm.

Material arcilloso, color claro y material mineral fino. Con es-

¢

176

B pesores de enfre 30y 100 cm.
C Fragmentos de rocas alterados, arena y arcillas. Con espeso-
res de 45 cm a metros.
\. D Roca madre no alterada, con espesores de varios metros. )

Los horizontes se diferencian por su color y textura, al realizar

un corte tfransversal de unos 3 a 5 m se aprecia su variacion.

UL datO... Cuando se describe un suelo desde los horizontes superiores
Composicién hasta los inferiores, se estd elaborando un perfil del suelo.

del uelo

El perfil de un suelo es la ordenacion vertical de todos sus hori-
zontes hasta la roca madre. Los horizontes o niveles son capas
que se desarrollan en el seno del suelo y que presentan, cada
uno de ellos, caracteristicas diferentes.

452% Minerales 25% Aire

\Mjﬂteric orgdanica

La meteorizacién da C. Perfil de suelo y formacidén
lugar a la formacion de

la materia mineral (rocas
y fragmentos minerales).
Componentes que, en

Procedimiento:
1. Utiliza las muestras de suelo que tu docente te proporcio-

conjunto con la materia nara.
orgdnica o restos de ani- 2. Coldcalas sobre la ficha de perfil de suelo de tu cua- ¢p.
males y vegetales, agua derno de trabajo, segun la profundidad a la que fue- \I3

y aire, forman al suelo. ron tomaddas.

3. Observa tu perfil y compdaralo con las descripciones de los
horizontes, indica a qué tipo de horizonte se asocia.

4. Ordenalas etapas de formacion de los suelos segun lo que
has estudiado.

5. Explica con tus palabras como se estructura el suelo segun
el orden que estableciste y cOmo interviene el proceso de
meteorizacion con la formacion de este. Anota fu /g,
respuesta en tu cuaderno de trabagjo. @
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______________________

g’ Comunicacion!

1

La textura es la propiedad fisica mds importante del suelo, ya que
define funciones como el porcentaje de huecos, como se infilfra y
retiene el agua y qué tan resistente serd el suelo a los procesos ex-

ternos.

Conozcamos las caracteristicas y los tipos de suelo. La siguiente ta- CAPAS DEL SUELO
bla tiene informacioén sobre las texturas.

El suelo se divi-
de en horizontes.

Textura Tamano Descripcion
P Cada horizonte
4 Arcilla < 1/256 mm Particulas finas, no visibles. A representa una
. Particulas muy proximas entre si, no capa de suelo con
Limo 1/16-1/256 mm | .o oo P caracteristicas
Arena 2mm - 1/16 mm | Particulas gruesas visibles. ISR y.qUImIC.OS
que lo diferencian
\_ Grava >2 mm Particulas visibles. Y, de otros.

D. Tipos de suelos

Utiliza la informacion de la tabla de textura de los suelos para clasifi-
car una muestra.

Materiales:

* 2 muestras de diferente tipo de suelo.
* Dos vasos o botellas transparentes.

° Agua.

* Regla.

* Cinta adhesiva. Semana 30 W4
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Procedimiento:
1. Colocar una cantfidad de suelo en cada vaso.
2. Agrega agua en cada uno de |los vasos.
3. Dejarreposar las mezclas de suelo y luego tomar medidas.
4. Calcula el porcentaje de arena, limo y arcilla.
5. Clasifica el suelo con base en la informacion de la siguiente tabla.
6. Completa la informacion obtenida y comunica los resultados 3
que obtuviste. @

Arcilla

Tipo de Relacion
suelo arena-limo-arcilla (%)
4 Arenoso 90-5-5 N
Livianos
Arenoso Franco 80-15-5
Franco arenoso 65-25-10
2Qué te parece si
vemos el siguiente Medios Franco 40-40-20
id ' .
enTg;}dee? Eg:ﬁo - Franco limoso 20-65-15
formq el suelo, C.wl Franco arcilloso arenoso 35-35-30
es su importancia?
Franco arcilloso 35-30-35
Franco arcillo limoso 10-35-55
Limoso 10-85-5
Pesados
Arcillo arenoso 55-5-40
Arcillo limoso 5-50-45
L Arcilloso 10-20-60 )

178
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ﬂ """ 1 Erosion de los suelos [ unicad (6
Indagacion |

El suelo estd en constante transformacion por diferentes procesos
externos biologicos, fisicos y quimicos, que alteran sus caracteristi-
cas e impactan en diferentes usos del suelo.

A. Agentes erosivos

Un agente erosivo es capaz de eliminar, y transportar sedimentos y
otras particulas del suelo de un lugar a otro.

Materiales:

* Una hoja de papel.
* Un trozo de cartén.
* Agua.

Procedimiento:

1. Observa las siguientes imagenes e indica qué reconoces en ellas.

2. Toma la hoja de papel y rasgala en trozos pequenos, estos simu-
lardn el suelo.

3. Coloca trozos de papel sobre el cartén, pero este debe tener
una inclinacion, sopla un poco sobre los tfrozos de papel. 3Qué
observas?

4. Luego agrega agua sobre los trozos restante.

a. 3Crees que el agua y el viento pueden transportar particulas

de un lugar a otro? Explica. % EROSIGN POR ACCION DEL

La erosidn es un
proceso natural
que ocurre por la
accion del viento,
y forma parte del
reciclado al que se
someten los mate-
riales de la Tierra.

El agua y el viento son agentes dindmicos que movilizan los suelos
de un lugar a ofro. Pero, ademds de esto, deterioran el suelo, frag-
mentdndolo y arrastrdndolo sobre la superficie; a este proceso se le
denomina erosion.

La velocidad con la que el suelo se erosiona depende de las carac-
teristicas del suelo, el clima, la pendiente y el fipo de vegetacion. Semana 31 WA
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La erosidon de los suelos es un proceso natural y fundamental para el
ciclo de las rocas.

B. Erosion natural

Materiales:

* 3 botellas de pldastico de 2.5 L. * Marcador.
* 3 botellas de pldstico de 500 mL ¢ Cutter.
con tapodén (o vasos pldsticos de  ® Tijeras.

250 mL). * Cordel.
* 3 muestras de suelo: con vegeta- ¢ Probeta.
cion, con hojarasca y desnudo. * Agua.

Procedimiento:

1. Conla ayuda de tu docente monta un dispositivo como el
que observas en las imagenes.

2. Fijalo ala orilla de una grada o mesa, de manera que las
botellas cortadas cuelguen. Procura que quede inclinado.

3. Luego, agrega la misma cantidad de agua sobre cada
una de las superficies de suelo de las botellas.

4. Observa con cuidado lo que sucede. Toma en cuenta la
cantidad de agua agregada, la turbidez del agua filtfrada
y el tiempo de goteo.

5. Al terminar, mide el volumen de agua recolectada.

6. Registra todas estas observaciones en tu cuaderno
de trabagjo y responde:
a. 5Cudl suelo es el mds resistente a la erosion?
b. 5Qué le sucede al suelo desnudo? Considera que
carece del efecto estabilizador de la vegetacion.

p.
76

La vegetacion protege al suelo de la erosidon, entre otras co-
sas, actua como un refuerzo para moderar el agretamiento,
lo que se llama efecto estabilizador.

Sin embargo, hay que tener en cuenta que la erosion del sue-
lo por efectos del agua depende de la pendiente, del tipo de
suelo y como se encuentra la superficie.

La erosion que acabamos de observar la llamaremos erosion
natural, debido a que es provocada por agentes dindmicos
naturales, como el agua.




Rl Uniccd (6]
Muchas actividades humanas alteran a los suelos, debido a

gue actian como potenciadores de los fendmenos erosivos
naturales.

C. Erosion antropica

Representa la erosion antréopica utilizando el dispositivo ela-
borado en la actividad anterior.

Y Ojo af

[ ]
L
\ 4

Ve . ¢
* Bolsa pldstica. * Cuchara. ..9 9 dato

* Tabla. * Agua.

Aparte de la erosion
Procedimiento: natural causada por
1. Observa las actividades de las siguientes imagenes y ana- ~ @gentes dinamicos de
. la naturaleza, existe otro
liza los efectos que provocan en el suelo. . - .
. ) i ) . tipo de erosién ocasio-
2. Realiza algunas modificaciones al experimenfo anterior  4qq oor la actividad
con tus materiales y representa las actividades que anali-  antrépica.

zaste.

3. Una vez simulados esos escenarios, responde:
a. 3Como han afectado los cambios que realizaste al
proceso de erosion de los suelos?
4. Dialoga con tus compafieros los efectos que ocasiond tu ( B:
intervencion.

77
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Zonas de pastoreo intensivo o
compactacion

e

Deforestacion Zonas de agricultura

Semana 31 m
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Comunicacion’

______________________

@

En El Salvador, los suelos se han clasificado de acuerdo con los si-
guientes criterios:

* Caracteristicas del suelo.

* Propiedades del suelo.

* Usos del suelo.

D. Los suelos de El Salvador
Procedimiento:

1. Lee la siguiente informacion sobre la clasificacion de suelos en
nuestro pais.

Erosién hidrica

~

Aluviales

Suelos de materiales transportados o depositados
en planicies costeras. Son suelos recientes y muy
productivos que permiten la agricultura intensiva.
Son suelos aptos para toda clase de cultivos.

Andisoles

Suelos que se originan de la ceniza volcdnica, son
de color oscuro y de muy alta productividad.

Grumosoles

Son suelos arcillosos de color gris a negro, con
vegetacion de morros, contienen poca materia
orgdnica. Son de moderada a baja productividad.

Halomorficos

Suelos salinos de colores grises, permanecen inun-
dados, tienen textura limosa, arcillosa y arenosa.
De baja productividad.

iVeamos el
siguiente video Latosoles | Son suelos profundos pobres en nutrientes, se loca-
para comprender arcillosos  |lizan en la zona norte vy tierras altas. Su capacidad
mejor este femal 4cidos de produccién es de moderada a baja.

Lafosoles ar-

Suelos arcillosos de color rojizo ubicados en lomas
y montanas. Su fertilidad puede ser alta, son aptos

-

cillo-rojizos . .
para casi fodos los cultivos.
Son de muy poca profundidad, arcillosos y super-
Litosoles ficiales, su textura varia entre arenas y gravas. Son
de baja productividad.
Suelos profundos jévenes, de material no conso-
Regosoles |lidado, con alto contenido de materia orgdnica,

color gris.

J
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2. Ingresa al sitio web: https://bit.ly/2ZcKoS7 MQ

3. Selecciona la opcién «Departamentosy y «Pedoldgicon para vi-
sualizar los suelos de El Salvador.

4. Ubicado en el mapa VIGEA, busca el suelo que te asignd tu do-
cente.

5. Una vez reconocido, identifica las zonas donde dicho suelo apa-
rece.

6. En el mapa de El Salvador de tu cuaderno de frabajo, mar-£p
ca las zonas donde localizaste ese tipo de suelo. 7

7. Describe las caracteristicas que identificaste del suelo asignado
segun la informacion de la tabla anterior y muestra su ubicacion
en el mapa de El Salvador a tus companeros de clase. p.

( 77’

¢

8. Completa la tabla con las respuestas de los demds grupos.

Puedes auxiliarte con los siguientes pasos al ingresar a la pdagina de
VIGEA:

5 s s e, Suelo aluvial

]
0

S ,fi e
—

e lmlui'{lﬂ.-
* A P

Bemrrer Pre. PR, B AT g, ] 8 S —

pomT e, Suelo andisol

Semana 31 m
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_______

Existen
elementos que
influyen en
el uso que le
damos al suelo.
iReconozcamos
algunos!

Uso de los suelos

La tierra tiene una gran importancia para el desarrollo de la vida
humana, ya que es el soporte de su permanencia en el mundo.

Cuando se habla del uso de los suelos, se hace referencia ala mo-
dificaciéon de la superficie terrestre para convertirla en funcién de su
capacidad agrolégica y su potencial de desarrollo en un ambiente
con un tipo de ocupacidén en especifico.

A. Usos del suelo y elementos condicionantes

Procedimiento:

1. Observa las siguientes imagenes.
a. sQué identificas en cada una de ellas?
b. 3Qué tienen en comun?

Infraestructura Ganaderia Agricultura

2. Asocia los elementos fisicos que aparecen en las siguientes ima-
genes con su respetiva descripcion, segun la informacion @
de la tabla de tu cuaderno de trabagjo.

Clima Relieve Tipo de suelo

La cobertura vegetal es fundamental para proteger el suelo, evitar
la erosion, mantener la humedad y aportar nutrientes al suelo.



El uso de la tierra comprende dos tipos de uso, el uso actual y el uso
potencial o ideal, al que llamaremos también como capacidad de
uso.

Pro
1.
2.

Usos del suelo en El Salvador

cedimiento:

Ingresa al mapa VIGEA como la semana anterior.

Utiliza la capa de «Uso del sueloyn. En ella se presentan diversos
usos del suelo actuales en nuestro pais.

ldentifica el departamento y el municipio en el que vives o en el
que se localiza tu centro educativo.

Reconoce los usos del suelo para la regidn que seleccio- @
naste y describelos. z
En un mapa de El Salvador, ubica tu departamento y municipio y
coloréalo para resaltarlo. De forma creativa representa sobre esa
zona los usos de suelo que identificaste con VIGEA. Puedes utilizar
recortes o dibujos.

Discute con tus companeros sobre si has identificado en algun
sector de tu municipio, al vigjar, ir al centro educativo o cerca de
tu casa alguno de esos usos.

Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan,

=

Escombireras, vertederos
y rellenos

Tejido urbano

Cana de azicar

Semana 32 m
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______________________
'
1
1

La capacidad de uso del suelo se clasifica de acuerdo con la ap-
titud natural de este para la produccién bajo usos especificos que
garanticen un fratamiento continuo. jConozcamos las categorias a
continuacion!

Cabacidad Clase| Clase| Clase| Clase| Clase| Clase| Clase| Clase
P I Il [ \% \% VI VI VIl

Aptas para agricultura

intensiva y cultivos de

cualquier tipo (maiz, frijol, X X X
hortalizas, papa, algoddn,

tabaco, tomate, etc.).

Aptas para agricultura semi
intensiva en determinada X
época del ano.

Aptas para ganaderia
(siembra de pastos).

Aptas para cultivos
permanentes (café, cacao, X X
citricos) y semi permanentes.

Aptas para bosques. X X X

No aptas para cultivar
(éreas protegidas y de X
recreo).

Ganaderia Cultivos de cacao Cultivos de papa




El uso potencial del suelo incluye al uso agricola, ganadero y forestal.
Veamos como es en nuestro pais.

C. Uso potencial del suelo en El Salvador

Procedimiento:

1. Haz uso nuevamente del mapa VIGEA.

2. Selecciona la capa de cobertura de suelo «Vegetaciony.

3. Ubicate en el departamento que seleccionaste en la actividad
anterior.

4. Ahora selecciona un punto especifico denfro de esa region.

5. Lee la informacioén brindada en la tabla de la pagina anterior y
compara el uso del suelo, el uso potencial y la cobertura vege-
tal para identificar coincidencias o discrepancias con el uso. Res-

ponde en tu cuaderno de trabagjo. p.
79

OO Reservas de Ia Bidsfera

OC ; Sitios Ramsar

OO Pedolgico

O  Clases de suelo (Agrolégico:

OO0 Uso del suelo

O ; Relevancia ecosistémica

@  Vegetacion

Mlares Urbanizada

M areas de escasa vegetacion sob
ua

o interpretado
MiRoca desnuda, lava y bancos de
- roducti o

o scala: 1 : 144,447)

NEPAssist, Sources: Esri, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan, E¢

OO j Relevancia ecosistémica
OB Vegetacion

BWrca Urbanizada

Breas de escasa vegetacién sot

Mlvegetacion abierta pred
Ivegetacion abierta predominani
-y

scala: 1: 72,22
Sources: Esri, HERE, Garmin, USGS, Intermap, INCREMENT P, NRCan, E¢

USO DEL SUELO

El uso que se le
puede dar al suelo
es variado, como
el utilizarlo para
diferentes tipos de
cultivos.

Semana 32 BEKY4
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Areas protegidas

Actividad acuicola

Suelos aluviales

Suelos litosoles

El cambio de uso del suelo consiste en la tfransformacion de la cober-
tura original a ofro uso diferente. Reconozcamos si ha cambiado el
uso de suelo en nuestro pais.

D. Cambios en el uso del suelo de El Salvador

Procedimiento:
1.

Haciendo uso del mapa VIGEA, ubicate sobre las zonas de Cha-
latenango o Santa Ana.

ldentifica zonas con pastos sobre el mapa de «Usos del sueloy.
Corrobora a qué clase corresponde y la cobertura vegetal que
presenta.

Compara los datos que encontraste y analizalos.

Ahora, ubicate sobre el municipio de San Francisco Gotera del
departamento de Morazdn.

Utiliza las capas de uso actual, uso potencial y cobertura vegetal
Anota cudles son los usos del suelo del municipio en la tabla (p. i'
de la actividad del cuaderno de frabajo. Compara los usos 79
del suelo actuales que identificaste con los datos de uso del ano
de 1974.

Analiza los posibles cambios en el uso desde ese ano hasta la ac-
tualidad y responde: 3Es correcto el uso actual? p.
Comunica tus resultados. 4

e
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Resumen

a. La datacion relativa y absoluta permitieron desarrollar una esca-

la de tiempo que se divide en tres unidades principales: el eén,
con importantes tendencias evolutivas; la era, con cambios pro-
fundos en las formas de vida; y el periodo, con cambios menos
significativos en las formas de vida.

. Los fosiles son restos de vida prehistérica formados por la fosiliza-
cion. Proceso que comienza cuando los seres vivos mueren, son
cubiertos y preservados por sedimentos, y quedan expuestos en
superficie; como los fésiles de mastodontes, y perezosos descu-
biertos en nuestro pais. Cabe mencionar que los cambios drdsti-

cos en el planeta provocaron la extincidon masiva de esas espe- -

cies en cinco periodos.

Pangea fue un supercontinente que unié en una sola masa a la
Tierra y su origen lo explica la deriva continental, que en conjunto
con la teoria de la expansion del fondo ocednico en la cual se
separaba la corteza, constituyeron las primeras explicaciones so-
bre la dindmica de la Tierra. La teoria de la tecténica de placas
el movimiento de los bloques de la corteza a través de grandes
fallas interconectadas como en una red.

. El movimiento de las placas tectdonicas acumula energia que es
liberada como ondas sismicas primarias, precursores y réplicas,
que viajan por la tierra y producen fuertes sacudidas; ademads
forman fallas, y volcanes, los cuales antes de entrar en erupcion
muestran cambios en los pardmetros de monitoreo fisicos y qui-
micos. Podemos medir los sismos por su magnitud, o energia libe-
rada, y por su intensidad, es decir, por los efectos que causan en
superficie.

. Lasuperficie de la Tierra estd cubierta por suelo, el cual se compo-
ne por materia orgdnica y mineral, formando varias capas o hori-
zontes que se forman por el proceso de meteorizacion y erosion.
En nuestro pais se han identificado 8 tipos de suelos de acuerdo a
sus caracteristicas, propiedades y usos. Usos que varian de acuer-
do a las necesidades del hombre, es decir, para una ocupacion
especifica, como la ganaderia. El uso de la Tierra comprende dos
tipos de uso, el uso actual y el uso potencial o ideal, al que se co-
noce también como capacidad de uso.

F&sil de trilobite - explosion
cdmbrica

Placas tectonicas

Danos en superficie
(infensidad)

Uso del suelo: ganaderia




Evaluacion

|. Enlaza el concepto con su correspondiente respuesta.

Gscolo de tiempo geolégich

Yacimiento paleontoldgico

()
—/

Pangea

)
/

Escalas de medicién sismicas

R
NG

Perfil de suelo

Erosidn antropica

C Uso de suelo )

O ()
NN

Supercontinente

Intensidad y magnitud

Causada por actividades
humanas

Subdivide la historia de la Tierra en mu-
chas unidades

Ocupacion especifica del suelo

Describe los horizontes del suelo

Lugar donde hay afloramiento
de fosiles

2. Movimiento de las placas tectdonicas. Sabemos que la corteza es movil por que se

Método:

tectonicas:
* Paleomagnetismo

* Posicionamiento por satélite

han utilizado métodos con los cuales se ha podido establecer la direccidon y la velo-
cidad del movimiento de las placas tectonicas. jinvestiga alguna de ellas!
O Investiga los siguientes métodos utilizados para medir el movimiento de las placas

©. Indica el método que reconoces segun la ilustracion, y describelo brevemente.

Método:

\ Ahora

//
N —
A M-
- I.VD lvs ; l‘s

| »
2.0
Millones de afios atras




C. Pérdida de biodiversidad

Materiales:

* Una base de cartén mediana

* Talco

* Gotero
Procedimiento: Cambios en el uso de suelos, y la erosion
|. Coloca una capa de talco sobre la antrépica pueden producir la pérdida de

base de cartén, e inclinala. la cobertura vegetal, ademads de alterar
2. Utiliza el gotero y agrega agua sobre las caracteristicas del suelo, haciéndolos

el talco. infértiles.

3. Observa lo que sucede.

5. Las acciones antrépicas en los suelos
provocarian la perdida de funciones
ecosistémicas. Coloca Verdadero

= + (V) o Falso (F) en las siguientes conse-
cuencias:
/Pérdida de biodiversidad (flora, y )
fauna).

4. 5Qué le sucedié a la capa de talco

con U accién? Mejorar las condiciones de los suelos

Reduccion de la disponibilidad de
\alimentos. Y,

n.‘.c
%5 TECNOLOGA

2CoOmo se registran los sismos?

El sismografo es el instrumento utilizado para medir y re-
gistrar los movimientos de la Tierra. Desde sismos hasta
aquellos movimientos causadas por el hombre, ruidos
de coches y grandes camiones, movimiento de drbo-
les a causa del viento, asi como las olas golpeando las
playas.

Un sismografo consiste de un sensor que detecta el mo-
vimiento del terreno, y de un sistema de registro. Los
aparatos mdas modernos son ahora electronicos.

En El Salvador, fue en 1896 que llegaron los primeros sis-
maografos, 14 en total, los cuales fueron instalados en di-
ferentes partes del pais, y con los que se establecio el

inicio de la red de monitoreo sismico. Distribucién espacial de primeras esta-
ciones sismicas en El Salvador

HONDURAS
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